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  المقدمة 

ᢝ اســـــــتمرار الارتقـــــــاء ᗷمســـــــتوى التحصـــــــᘭل للطلᘘـــــــة، قمنـــــــا بឝضـــــــافة 
ᡧᣚ ـــــــةالأ إســـــــهام᠍ا منـــــــاᗫـــــــاء  ســـــــئلة الوزارᗫ ᡧ ᢕᣂحـــــــث الفᘘلم

 ͭ  ᢝᣥـــــ ــ ة الفــــــــᖁع العلـ ᢕᣂـــــدوراتها الــــــــثلاث للســــــــنوات الأخــــــــ ـــــف تصــــــــ ᘭف أســــــــئلة الثانᗫᖔــــــــة  ᗷـــ ــ ـــة إᣠ ملـ مــــــــع إجاᗷاتهــــــــا النهائᘭـــــ
ــــــتعداد  ــ ـــ ــــــة والاســـ ـــــ ــ ᢝ المراجعـ

ᡧᣚ ـــــــــة ـــــــــــــا الطلᘘـــــ ـــــــــــــاعد أبناءنـ  وᚱسـ
ً

ᢺـــــــــــــمو ـــــــــᡵᣂ شـ ـــــــــل أᜧـــــ ـــــــــذا العمـــــ ـــــــــــة الســــــــــــــابق، لᘭكــــــــــــــون هـــــ العامـــ
 .للامتحانات النهائᘭة ᗷصورة أفضل

م لأ ان ــــــــارات الشكر والتقدير والعرفــــــأن نتقدم ᗷأسᣥ عᘘ ا ـــرنᚱسو  ᡧᣆاء المخᗫ ᡧ ᢕᣂــأمجستاذ الف ــــــد شهــ  صاحب ابـ
ᢝ توفᢕᣂ الإجاᗷات النمــــــــل ال᜻بᘭـــــالفض

ᡧᣚ ــــــــرᘭة الدقᘭــــوذج ᢝ ـــــــات المـــــــللتوضᘭح ثةــــــــحثᘭ  حᘭث قدم لنا مراجــــــعةقة، ـــــ
ᡧᣚ رفقة

ᗷان، ات ـــــالإجا᛿ؤ عطا وᘭارزةـ ـــــه ركᗷ ــل زة ــــم هذا العمـــــ ــــاح ودعــ ᢝ إنجــ
ᡧᣚ ، ـــهخراجلإ ᘭصورة علمᗷة، فجزاه الله ــــــة موثوقــــــــ

ان حسنـــــ ـــــعنا خᢕᣂ الجزاء وجعل عمل ᡧ ᢕᣂم ᢝ
ᡧᣚ اتهــــ ـــــه هذا.  

ـــالص الشــــــــكر والتقــــــــدير للمصــــــــممة  ـــا نتوجــــــــه ᗷخـــــ ـــــــلاف هــــــــذا  مــــــــرام نحلــــــــة᛿مـــــ ᢝ تصــــــــمᘭم غـ
ᡧᣚ ــــــــةᘭداعᗷلمســــــــتها الإ ᣢـــــ عـــ

 .الملف، لتمنحه حضور᠍ا ᘌليق ᗷمحتواه وقᘭمته العلمᘭة

ـــــا الأعــــــــل لطلبᙬنــــــــذا العم ـــــدّم هـــــوលذ نق ـــوقه  ـــــن أنــــــا نعلــــــزاء، فإننــ ا  ــــــــا وثواᗷً ـــــــا نافعً ـــــون علمً ـــــأن ᘌك ᙏسعـــــى ، اᣠــــــف ᕛ تعـــ
 ًᗫــــــــجار᜻ـــا ل ــ ᢝ إعـــــــل من ســـ

ᡧᣚ ــــاهم ــــالنف هل فᘭـــــــأل الله أن ᘌجع ـــــᙏسو  ،هــــــر داده وᙏشـــــ دة لطلبᙬنا الأعزاء، وأن ᘌكون ــــــــع والفائـــ
ᢝ طᗫᖁقهم نحو النجاح والتفوق

ᡧᣚ ا لهم
᠍
 . عون
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  محتᗫᖔات ال

  أسئلة الامتحانات الوزارᗫة  
  رقم الصفحة     الفصل   الوحدة 
 ᣠوالدفع   الأول   الأو ᢝᣗ3  الزخم الخ  

  ᢝ
ᡧᣍ12  التصادمات   الثا  

  23  الحركة الدورانᘭة    الثالث
ᢝ والمقاومة  الرابع   الثانᘭة 

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭ36  الت  
  50  دارات التᘭار المستمر  الخامس 

  64  المجال المغناطᢝᣓᛳ   السادس  الثالثة 
  75  القوة المغناطᛳسᘭة   السابع 
  91  الحث ال᜻هرومغناطᢝᣓᛳ   الثامن 

  الإجاᗷات 
 ᣠوالدفع   الأول   الأو ᢝᣗ101  الزخم الخ  

  ᢝ
ᡧᣍ106  التصادمات   الثا  

  111  الحركة الدورانᘭة    الثالث
ᢝ والمقاومة  الرابع   الثانᘭة 

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭ117  الت  
  123  دارات التᘭار المستمر  الخامس 

  130  المجال المغناطᢝᣓᛳ   السادس  الثالثة 
  135  القوة المغناطᛳسᘭة   السابع 
  142  الحث ال᜻هرومغناطᢝᣓᛳ   الثامن 
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    الفصل الأول: الزخم الخᢝᣗ والدفع
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2023   ᣠجسمان ( . 31  الدورة الأوA, B ) ة للجسمᘭانت الطاقة الحرك᛿ تلة، إذا᜻لهما نفس ال (A (

    )؟Aفᜓم ᛒساوي زخم الجسم (  )،ᘻBساوي مثᢝᣢ الطاقة الحركᘭة للجسم ( 
 )BPA = P(            )B= 4P AP (          )BP √2=  AP(           )B= 2P AP(  

 كتلته  ᘌ50 kgدفع رجل كتلته ( . 32 الدورة الثانᘭة 2023
᠍
 ساᜧنا

᠍
) ᘌقف عᣢ أرضᘭة جلᘭدᘌة أفقᘭة ولدا

 )30 kgزخم ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂساوي التغᛒ م᛿ ،(  لد الرجل والو  ) بوحدة 

᠍
  ) kg.m/sمعا

 )0 )                  (120 )                    (100 )                      (200 (    
) إᣠ جزأين، فإذا ᛿انت كتلة الجزء الأول  kg 16انفجرت قذᘌفة ساᜧنة كتلتها ( . 33  الدورة الاستᜓمالᘭة 2023

 )12 kg ) عةᣄᚽ تحركᗫ4) و m/s،(   بوحدة ᢝ
ᡧᣍفما مقدار طاقة حركة الجزء الثا

  الجول؟
 )288)             (192 )                   (144)                        (96  (  

2024 ᣠارة كتلتها( . 34  دورة أوᘭسm ) عة مقدارهاᣄᚽ تتحرك (Ѵ ) عتها 20) فإذا فقدتᣃ من (%
ᢝ زخمها؟ أثناء تحركها بنفس الاتجاه، فما 

ᡧᣚ ᢕᣂمقدار التغ  
(mѴ)              (0.2 mѴ)            (0.8 mѴ)           (1.2 mѴ)  

2024 ᣠجسمان ( . 35  دورة أوb،a ) إذا علمت أن (bѴ= 2 aѴ) وأن (b4P = aP ) فما مقدار (aK ؟(  

 )b3 K (                 )b9 K(                    )b8 K  (                  )b12 K(   
 12) أثرت علᘭه قوة مقدارها ( Ѵ) يتحرك ᣄᚽعة مقدارها ( Kg 6جسم كتلته ( . 36  دورة ثانᘭة 2024

N ) 3) بنفس اتجاه حركته ولمدة s (  عتهᣃ فأصبح مقدار )2Ѵ ( ،  صبح مقدارᘌ فᜓم
  )؟Kg.m/sزخمه بوحدة ( 

 )24 )                    (36 )                     (60 )                     (72(  
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 ᣄᚽعة ( kg 5قذᘌفة كتلتها ( . 37  دورة ثانᘭة 2024
᠍
ᢝ كتلته m/s 60)، أطلقت أفقᘭا ᢔᣍمن زورق حر (

 )400 kgسطح ᣢن عᜧعة ارتداد   ) ساᣃ همال مقاومة الماء، ما مقدارឝالماء، ب
ة بوحدة (  ᡫᣃاᘘفة مᘌعد اطلاق القذᗷ الزورقm/s؟(  

(0.75)                 (1.5)                      (5)                      (2)   
، كتلة ال᜻رة الأوᘻ ᣠساوي . 38  الدورة الاستᜓمالᘭة   2024 ᡧ ᢕᣌلنظام يتكون من كرت ᢝᣗع الزخم الخᖔما مجم

ان بنفس ᢕᣂسᘻة وᘭرة الثان᜻عة (  نصف كتلة الᣄالѴ ؟ ᡧ ᢕᣌسᜧمتعا ᡧ ᢕᣌاتجاه ᢝ
ᡧᣚ (  

ଵ)               (mѴ)                  (mѴ 2)             (صفر)    

ଶ
 mѴ) 

ᢝ جسم ساᜧن ᗷدفع مقداره (  . 39  الدورة الاستᜓمالᘭة   2024
ᡧᣚ 0.8أثرت قوة Kg.m/s عةᣄᚽ فتحرك الجسم (

 )0.8 m/sلو غرام؟ )، ما كتلة الجسمᘭ᜻بوحدة ال  
 )0.2 )                  (0.8 )                 (1.6 )                       (1  (  

2025   ᣠ2جسمان ( . 40  الدورة الأو,m1m ) ᢝ
ᡧᣍساوي نصف كتلة الجسم الثاᘻ 1 ) كتلة الجسم الأولm

2m ଵ

ଶ
ᢝ (  )، وطاقته الحركᘭة ᘻساوي= 

ᡧᣍة للجسم الثاᘭ2ثمن الطاقة الحركK  ଵ

଼
 =1K  ،(

 ) ᢝ
ᡧᣍزخم الجسم الثا ᣠزخم الجسم الاول ا ᡧ ᢕᣌة بᘘ2ما ال س:P1P(  

(1:16)                   (16:1)                    (1:4)                 (1:8)  
2025  ᣠالقوة  . 41  الدورة الأو ᡧᣎإذا علمت أن المساحة تحت المنح

ᢝ الشᜓل
ᡧᣚ ما᛿ ة مع الزمن ᢕᣂساوي   متغᘻ المجاور

 )1200 N.s  فما متوسط قوة الدفع بوحدة (
  نيوتن؟ 

 )50 )                   (100 )                    (200 )                   (150(  
2025   ᣠ2اصطدمت كرة كتلتها (. 42  الدورة الأو Kg ) عةᣄᚽ 4) تتحرك m/s حائط وارتدت عنهᗷ (

ᢝ زخمها 
ᡧᣚ ᢕᣂعة، ما مقدار التغᣄبوحدة (  بنفس ال ᢝᣗالخKg.m/s؟(  

 )0 )                     (8 )                         (16 )                    (32(  
ᡧ الزخم الخᢝᣗ لجسم عᣢ المحور الصادي  . 43  الدورة الثانᘭة  2025 ᢕᣌب 

᠍
. إذا مثلت العلاقة بᘭانᘭا

، فماذا ᘌمثل مᘭل ᢝ ᡧᣎالمحور السي ᣢ؟  والزمن ع ᡧᣎالمنح  
  (الᙬسارع)          (الدفع)                (الطاقة الحركᘭة)         (القوة) 

᡽ وحدة الجول " . 44  الدورة الثانᘭة  2025 ᡧᣚᜓاᘌ ᢝ
ᡨᣍأي الآJللوحدات؟ ᢝᣠالنظام الدو ᢝ

ᡧᣚ "  
)kg.m/s)       (2(m/s).kg)         (/s2kg·m)          (2m/sg.k(  

) إذا أصᘘحت طاقته  kوطاقته الحركᘭة ( ) Ѵ) وᣃعته ( mجسم كتلته ( . 45  الدورة الثانᘭة  2025
 ᣃعته؟ الحركᘭة مثᢝᣢ ما ᛿انت علᘭه، فᜓم تصبح

(Ѵ)                  (2Ѵ)              (√2 Ѵ)              (2√2 Ѵ) 
 2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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ᢝ جميع الأنظمة المغلقة والمعزولة؟13  دورة ثانᘭة  2023
ᡧᣚ محفوظة ᢝᣗة الزخم الخᘭم᛿ .  
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الدورة   2022
  الاستᜓمالᘭة 

) عm/s  ᣢ 10) يتحرك ᣄᚽعة ( kg 5جسم كتلته ( . 8
ᢝ أملس، أثرت علᘭه

ᡨᣛشᜓل مواز᠏ لحركته  سطح أفᚽ قوة
ᢝ المجاور، إذا 

ᡧᣍاᘭمع الزمن حسب الرسم الب ᢕᣂانت تتغ᛿و
   متوسط قوة الدفع المؤثرة عᣢ الجسم خلال  ᛿ان

 )10 s) ساويᘻ (13 N :احسب ،( 
 ). Fمقدار القوة (  -1
ᢝ نفس اتجاه حركته.  -2

ᡧᣚ ها الجسم᜻متلᘌ مكن أنᘌ عةᣃ ᢔᣂᜧأ   
2023   ᣠ4جسم كتلته ( . 9  الدورة الأوkgه قوةᘭأملس، أثرت عل ᢝ

ᡨᣛسطح أف ᣢستقر عᛒ (  
᠍
ة مُثلت بᘭانᘭا ᢕᣂمتغ

 
᠍
ᢝ الشᜓل المجاور، اعتمادا

ᡧᣚ ما᛿ مع الزمن   ᣢع
  البᘭانات المثᙫتة علᘭه، احسب: 

 ). s 30. دفع القوة خلال ( 1
) من ᗷدء ᣃ .10 sعة الجسم عند الزمن ( 2

  الحركة.  

ب لأعب كرة ساᜧنة كتلتها ( . 10  الدورة الثانᘭة  2023 ᡧᣅ1 kg ) عةᣄᚽ 10)، فانطلقت m/s :احسب ،( 
ᢝ زخم ال᜻رة. 1

ᡧᣚ ᢕᣂالتغ .  
ᢝ اثر بها اللاعب عᣢ ال᜻رة إذا استمر زمن التلامس ( 2 ᡨᣎ0.5. متوسط القوة ال s .(  
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الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

) ᗷجدار، وارتدت عنه ᗷطاقة ᘻ (5 m/sسᣄᚽ ᢕᣂعة ( g 50اصطدمت كتلة مقدارها ( . 11
 الحركᘭة الابتدائᘭة وعᣢ الخط نفسه. احسب ᛿لا من:  حركᘭة تعادل رᗖــع طاقتها 

 . الدفع المؤثر عᣢ ال᜻رة. 1
  ). s 0.02. متوسط قوة دفع الجدار لل᜻رة إذا ᛿ان زمن التصادم ( 2

2024 ᣠ2جسم كتلته ( . 12  دورة أو Kg ) عةᣄᚽ 2) يتحرك m/s  (
ᢝ أملس

ᡨᣛسطح أف ᣢة مثلت   ع ᢕᣂه قوة متغᘭأثرت عل
ᢝ الشᜓل المجاور، احسب: 

ᡧᣚ ما᛿ 
᠍
 بᘭانᘭا

ᢝ نفس 1
ᡧᣚ صل إليها الجسمᘌ مكن أنᘌ عةᣃ ᣕأق .

 اتجاه حركته. 
 ). s 6. متوسط القوة المؤثرة خلال ( 2
   . زمن توقف الجسم. 3

Kg  ᢝ 2جسم كتلته ( . 13  دورة ثانᘭة  2024
ᡧᣚ ما᛿ ᢝᣗزخمه الخ ᢕᣂيتغ (

الضائعة  الشᜓل المجاور، إذا علمت أن الطاقة الحركᘭة
 ) ᡧ ᢕᣌتᚏ500خلال أول ثان J :جد ،( 

1 ᡨᣎدء الحركة وحᗷ ه منᘭمتوسط القوة المؤثرة عل .
 سكونه. 

  ). t. زمن توقف الجسم ( 2
2025   ᣠارة كتلته (  . 14  دورة أوᘭسائق سm = 60 Kg ) عةᣄᚽ ارةᘭقود سᘌ (25 m/s ᣢشاهد حيوانا ع ،(

ليتفادى الاصطدام ᗷالحيوان، فاندفع إᣠ الأمام إلا أن حزام  الطᗫᖁق، فضغط عᣢ ال᜻وابح،
: s 0.5الأمان أوقفه عن الحركة خلال (  ᢝ

ᡨᣍأᘌ أجب عما ،(  
ᢝ السائق؟ 1

ᡧᣚ أثر بها حزام الأمان ᢝ ᡨᣎما متوسط القوة ال .  
ᢝ السائق عند ارتطامه ᗷه خلال ( 2

ᡧᣚ سيؤثر بها المقود ᢝ ᡨᣎ0.001. ما متوسط القوة ال s  ᢝ
ᡧᣚ (

 الأمان؟ وضع حزام عدمحال 
؟3 ᡧ ᢕᣌقᗷالسا ᡧ ᢕᣌنتج من خلال اجابتك عن الفرعᙬسᘻ ماذا .  

kg ᢝ 5جسم كتلته (  . 15  دورة ثانᘭة  2025
ᡨᣛسطح أف ᣢستقر عᛒ (  
 مع الزمن 

᠍
ة بᘭانᘭا ᢕᣂه قوة متغᘭأملس، أثرت عل

ᢝ الشᜓل المجاور، إذا علمت أن ᣃعة   ᛿ما 
ᡧᣚ

)،  s 15(         ) عند m/s 27أصᘘحت (  الجسم
ᣢالاعتماد عᗷ  :الشᜓل، جد ᢝ

ᡧᣚ تةᙫانات المثᘭالب 
 ). F. مقدار ( 1
   . أᢔᣂᜧ طاقة حركᘭة ᘌكᙬسبها الجسم. 2

  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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: التصادمات:   ᢝ
ᡧᣍالفصل الثا  
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2023   ᣠ14  دورة أو .  ᣠل التصادم إᘘة للنظام قᘭالطاقة الحرك ᡧ ᢕᣌة بᘘم تكون ال س᛿ ،م المرونةᘌالتصادم عد ᢝ
ᡧᣚ

  ؟التصادم الطاقة الحركᘭة له ᗷعد 
  (أᢔᣂᜧ من واحد صحيح)           (صفر)            (واحد صحيح)       (أقل من واحد صحيح) 

2023   ᣠقوة مقدارها ( . 15  دورة أوᗷ ةᘭالثان ᣢع ᣠرة الأو᜻أثرت ال ، ᡧ ᢕᣌكرت ᡧ ᢕᣌتصادم ب ᢝ
ᡧᣚ100 N زخم ᢕᣂفتغ ،(

ᡧ بوحدة ( N.s 0.05(  ال᜻رة الثانᘭة ᗷمقدار  ᢕᣌرت᜻فما مقدار زمن تصادم ال ،(s (؟  
 )0.005 (                            )20 (                        )200 (                        )50(  

الدروة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

، أي من الآتᘭة تعتᢔᣂ صحᘭحة؟. 16 ᡧ ᢕᣌجسم ᡧ ᢕᣌم المرونة بᘌالتصادم عد ᢝ
ᡧᣚ  

 )iΣΚ = fΣΚ (               )0 = f12Ѵ (                    )iΣΚ>  fΣΚ (                )f21Ѵ=  i12Ѵ (  
2025   ᣠنظام معزول؟. 17  دورة أو ᢝ

ᡧᣚ ة تصادمᘭة عملᘌأ ᢝ
ᡧᣚ محفوظة دائما ᡨᣛᘘة تᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂات الفᘭمᝣأي ال  

  )الزخم)               ( الطاقة المᘭᜓانᘭكᘭة)              ( الᣄعة)               ( طاقة الحركة( 
2025   ᣠاصطدم جسم كتلته ( . 18  دورة أوm ) عتهᣃو (Ѵ ( ن لهᜧم المرونة مع جسم آخر ساᘌتصادما عد

  الضائعة نᘭᙬجة التصادم؟ نفس ال᜻تلة، ما الطاقة

)2Ѵm ଵ

ଶ
)                    (2Ѵm ଵ

ସ
)                        (2Ѵm ଵ

଼
)                       (2Ѵm ଵ

ଵ଺
( 

دورة   2025
  ثانᘭة  

ᢝ صحᘭحة ᗷال سᘘة للتصادم غᢕᣂ المرن؟ . 19
ᡨᣍارات الآᘘأي الع 

)fΣΡ > iΣΡ(              )fΣΡ < iΣΡ(                   )fΣΚ ≠ iΣΚ(                       )fΣΚ=  iΣΚ(  
دورة   2025

  ثانᘭة  
)، اصطدم ᗷه m 2نحو جسم آخر ساᜧن كتلته( ) Ѵ) يتحرك ᣄᚽعة ( mجسم كتلته ( . 20

ᢝ الاتجاه المعاᜧس، إذا 
ᡧᣚ ساوي وارتدᛒ نᜧالجسم السا ᣢعلمت ان الدفع المؤثر ع )(ସ ௠Ѵ

ଷ
  ،

ة؟  ᡫᣃاᘘعد التصادم مᗷ عة الجسم الأولᣃ فجد مقدار 

(ଵ

ଷ
 Ѵ)                           (ଵ

ଶ
 Ѵ)                             (ଶ

ଷ
 Ѵ)                              (Ѵ)  

 2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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ᡧ الطاقة الحركᘭة للنظام قᘘل التصادم . 4  الدورة الاستᜓمالᘭة 2023 ᢕᣌة بᘘم المرونة تكون ال سᘌالتصادم عد ᢝ
ᡧᣚ

ة أᢔᣂᜧ من واحد.  إᣠ الطاقة الحركᘭة للنظام ᗷعد  ᡫᣃاᘘالتصادم م  

  

  

  

  

  

  

2025 

2023 

2024 
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2023 ᣠ5جسم كتلته ( . 19 دورة أو kg ) عةᣄᚽ مᘭخط مستق ᢝ

ᡧᣚ ك ᢝ أملس، m/s 20) يتحرَّ
ᡨᣛسطح أف ᣢع (

 جسم
᠍
ك عᣢ نفس السطح ᣄᚽعة kg 10آخر كتلته (  فإذا اصطدم ᗷه عمودᘌا           ) يتحرَّ

 )30 m/s،كجسم واحد 
᠍
 احسب:  )، والتصق الجسمان وسارا معا

1 .
᠍
 واتجاها

᠍
ة مقدارا ᡫᣃاᘘعد التصادم مᗷ ᡧ ᢕᣌالملتصق ᡧ ᢕᣌعة الجسمᣃ . 

ᡧ قᘘل 2 ᢕᣌة للجسمᘭة الأصلᘭالطاقة الحرك ᣠجة التصادم إᘭᙬة نᘭالطاقة الحرك ᡧᣚ ᢕᣂة التغᘘسᙏ .
ة.  ᡫᣃاᘘالتصادم م 

2023 ᣠن كتلته ( . 20  دورة أوᜧ2جسم سا Kg تهᙫسᜧه قوة فأᘭأملس، أثرت عل ᢝ
ᡨᣛسطح أف ᣢع عᖔموض (

) جول، ثم توقف تأثᢕᣂ القوة، فتابع الجسم حركته حᡨᣎ التحم مع  324(  طاقة حركᘭة مقدارها 
، جد: (kg 3) جسم آخر ساᜧن عᣢ نفس السطح كتلته

᠍
  ، وتحرك الجسمان معا

ة. ) 1 ᡫᣃاᘘعد الالتحام مᗷ ᡧ ᢕᣌعة الجسمᣃ  
ᢝ طاقة حركة النظام) 2

ᡧᣚ ᢕᣂالتغ  



ᡧ ... سؤال وجواب   ᢕᣌاء فلسطᗫ ᡧ ᢕᣂف 
 

20 
 

2023 ᣠدورة أو  

2025 ᣠدورة أو  

لق كتلة (  . 21 ᡧ ᡧᣂل تᗷالشᜓل المقا ᢝ
ᡧᣚ1m من السكون من ارتفاع (

 )hمسار أملس، وعند أسفل المسار تصطدم ᣢع (  
᠍
اصطداما

 ᗷكتلة أخرى ساᜧنة ( 
᠍
)، أثᛞت m 2m 2 =1)، فإذا ᛿انت ( 2mمرنا

ة تعᗷ ᣗالعلاقة:  ) ᗷعد الاصطدام2mأن ᣃعة ال᜻تلة (  ᡫᣃاᘘم 

ට
௚ ௛

ଶ
 ସ

ଷ
=  f2Ѵ 

) ᗷقطعة خشᘭᙫة معلقة كتلتها g 10اصطدمت رصاصة كتلتها ( . 22  دورة ثانᘭة 2023
 )990 gوضع الاتزان مسافة   ) فاستفرت بها، وارتفعت المجموعة عن
 )20 cm .ة ᡫᣃاᘘل الاصطدام مᘘعة الرصاصة قᣃ احسب ،( 
 

) نحو  ᣄᚽ (Ѵعة مقدارها ( mتحرك جسم كتلته ( . 23  دورة ثانᘭة 2023
جسم آخر ساᜧن وله نفس ال᜻تلة، فاصطدم ᗷه وتحرك 

 ᢝ
ᡧᣚ ة (  الجسمانᗫنهما زاوᚏن بᗫمسارθ ( ،الشᜓل أدناه ᢝ

ᡧᣚ ما᛿
 ᚽشᜓل تام، أثᛞت أن الزاوᗫة ( 

᠍
) ᘻساوي  8إذا ᛿ان التصادم مرنا

°)90 .( 
الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
ق، تصادم مع جسم  m/s 6) يتحرك ᣄᚽعة مقدارها ( kg 3جسم كتلته ( . 24 ᡫᣄاتجاه الᗷ (

kg ᢝ 6آخر كتلته ( 
ᡧᣚ تحركᗫعة مقدارها (  ) وᣄᚽ سᜧ6الاتجاه المعا m/s ان زمن᛿ إذا ،(

 ) احسب: N 240لتصادم ( ا )، و᛿انت القوة المتᘘادلة بᚏنهما خلالs 0.2التصادم بᚏنهما ( 
ة. 1 ᡫᣃاᘘعد التصادم مᗷ ᡧ ᢕᣌل من الجسم᛿ عةᣃ . 
 . نᖔع التصادم. 2

2024 ᣠالشᜓل المجاور، كرة كتلتها ( . 25  دورة أو ᢝ
ᡧᣚ1.2 kg  وطةᗖᖁم (

نقطة، أفلتت لᙬسقط من السكون   ᗷخᘭط مثᘘت من
) ساᜧن kg 3.6(  ) لتصطدم ᗷجسم كتلتهhمن ارتفاع ( 

، فانطلق هذا 
᠍
 مرنا

᠍
 عᣢ أرض أفقᘭة ملساء تصادما

 ). احسب: m/s 1.5الجسم ᣄᚽعة ( 
 ). h. الارتفاع الذي سقطت منه ال᜻رة قᘘل التصادم ( 1
   ). fh(  . أقᣕ ارتفاع لل᜻رة ᗷعد التصادم2

2024 ᣠ2جسم كتلته ( . 26  دورة أو m) عة مقدارهاᣄᚽ ᢕᣂسᚱو (Ѵ

2
 ᣠانفجر إ ،(

 ᡧ ᢕᣌᗫساوᙬم ᡧ ᢕᣌعة   جزئᣄᚽ الحركةᗷ ل منهما᛿ ث استمرᘭحᗷ تلة᜻ال ᢝ
ᡧᣚ

ᗷحᘭث ᘌصنعان بᚏنهما زاوᗫة   ᘻساوي مثᣃ ᢝᣢعة الجسم الأصلᘭة،
 )θ ،( :احسب 
ᡧ الجزأين ( 1 ᢕᣌة المحصورة بᗫمقدار الزاو .θ.(  
  . مقدار الطاقة الحركᘭة الناتجة من الانفجار. 2
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ᣄᚽ ᢝعة  kg 5جسم كتلته ( . 27  دورة ثانᘭة  2024
ᡨᣛم أفᘭخط مستق ᢝ

ᡧᣚ يتحرك (
 )20 m/sᣢجسم  ) ع 

᠍
سطح أملس، فإذا اصطدم ᗷه عمودᘌا

)، والتصق m/s 30يتحرك ᣄᚽعة (  ) kg 10آخر كتلته ( 
 ᗷالᣄعة نفسها،

᠍
ᡧ  الجسمان وسارا معا ᢕᣌعة الجسمᣃ احسب

 .
᠍
 واتجاها

᠍
ة مقدارا ᡫᣃاᘘعد التصادم مᗷ ᡧ ᢕᣌالملتصق   

ᢝ الشᜓل  Kg 2جسم كتلته ( . 28  دورة ثانᘭة 2024
ᡧᣚ ما᛿ ᢝᣗزخمه الخ ᢕᣂيتغ (

الضائعة خلال أول  المجاور، إذا علمت أن الطاقة الحركᘭة
 ) ᡧ ᢕᣌتᚏ500ثان J :جد ،( 

1 ᡨᣎدء الحركة وحᗷ ه منᘭمتوسط القوة المؤثرة عل .
 سكونه. 

   ). t. زمن توقف الجسم ( 2
)، فإذا اصطدمت ᗷ (2 m/sاتجاه جدار ᣄᚽعة مقدارها ( Kg 2تتحرك كرة كتلتها ( . 29  دورة ثانᘭة 2024

) وارتدت إᣠ الخلف ثم اصطدمت ᗷكرة ساᜧنة ᗷ  )18 N.sالجدار وأثرت علᘭه ᗷدفع مقداره
) وᗖنفس اتجاه ال᜻رة m/s 3(  )، وتحركت ال᜻رة الثانᘭة ᗷعد التصادم ᣄᚽعةKg 4كتلتها ( 

 الأوᣠ، احسب: 
ᢝ أثر بها الجدار عᣢ ال᜻رة الأوᣠ إذا ᛿ان زمن التصادم ( 1 ᡨᣎ0.1. متوسط القوة ال s .( 
ة. 2 ᡫᣃاᘘعد التصادم مᗷ ᣠرة الأو᜻عة الᣃ .  

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

) فحركته عs  ᣢ 0.2) لمدة ( Kg 1) عᣢ جسم ساᜧن كتلته ( N 100أثرت قوة مقدارها ( . 30
تصادما مرنا ᗷجسم آخر ساᜧن، وᗖعد التصادم ارتد الجسم الأول  سطح أملس ثم اصطدم

 احسب:  ᣄᚽعة ᘻساوي ثلث ᣃعته قᘘل التصادم،
ة. 1 ᡫᣃاᘘعد التصادم مᗖل التصادم وᘘعة الجسم الأول قᣃ . 
ة. 2 ᡫᣃاᘘعد التصادم مᗷ ᢝ

ᡧᣍعة الجسم الثاᣃ . 
3 . ᢝ

ᡧᣍكتلة الجسم الثا .    
الدورة   2024

  الاستᜓمالᘭة 
) يتحرك  Kg 1) اصطدم ᗷجسم آخر كتلته ( m/s 5) يتحرك ᣄᚽعة ( Kg 2جسم كتلته ( . 31

)، N 60) وقوة الدفع بᚏنهما ᘻساوي ( s 0.1و᛿ان زمن التصادم (  ) m/s 2نحوه ᣄᚽعة ( 
 احسب: 

ة. 1 ᡫᣃاᘘعد التصادم مᗷ ᡧ ᢕᣌعة الجسمᣃ . 
  . ما نᖔع التصادم. 2

2025 ᣠالشᜓل المجاور افلتت كرة من   . 32  دورة أو ᢝ
ᡧᣚ

)  h) من ارتفاع ( mالمعجون كتلتها ( 
  لتصطدم ᗷكرة اخرى من المعجون ساᜧنة

 ) فالتحمت ال᜻تلتان اثᛞت أن: m 3وكتلتها ( 
ᡧ معا ᘻساوي رᗖــع ᣃعة 1 ᢕᣌرت᜻عة الᣃ .

ة  ᡫᣃاᘘل التصادم مᘘق ᣠالاو 
. أقᣕ ارتفاع ستصله ال᜻رتان معا ᛒساوي: 2

 )h

ଵ଺
  =2h (   
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kg ᢝ 1يتحرك جسم كتلته ( . 33  دورة ثانᘭة  2025
ᡧᣎالاتجاه السي ᢝ

ᡧᣚ (
وᗫتحرك جسم آخر   ᣄᚽ (+6 m/sعة Xالموجب ( 

ᢝ الاتجاه الصادي الموجب( kg 2كتلته( 
ᡧᣚ (Y (+  عةᣄᚽ  

 )4 m/s .لتحمانᗫو ᡫᣃاᘘشᜓل مᚽ صطدم الجسمانᘌ ،(  
  احسب ᢿً᛿ من: 

ة1 ᡫᣃاᘘعد الاصطدام مᗷ ᡧ ᢕᣌكة للجسم ᡨᣂعة المشᣄال .  
 .
᠍
 واتجاها

᠍
 مقدارا

   . الطاقة الضائعة نᘭᙬجة التصادم. 2
  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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  الفصل الثالث: الحركة الدورانᘭة 
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2023   ᣠ81 دورة أو .ᘌ ) ᢝ

ᡧᣍ0.1 =2دور إطار قصوره الدوراkg.m I ) ةᗫعة زاوᣄᚽ (rev/min900   ،(
ᢝ (  عندما يُوصل ᗷمحور دورانه 

ᡧᣍن قصوره الدوراᜧ5إطار آخر سا I عةᣄما مقدار ال (
 بوحدة ( 

᠍
  )؟ rad/sالزاوᗫة للإطارᗫن معا

  (π)                        (2π)                  (3π)                    (5π) 
ᢝ أᘌة عملᘭة تلاصق لمنظومة أج. 19  دورة ثانᘭة 2023

ᡧᣚ 
᠍
ام تتحرك سأي الᝣمᘭات الآتᘭة محفوظة دائما

 ثاᗷت؟  حور حول م دورانᘭا 
        خم الزاوي) ز (ال                      الطاقة الحركᘭة الدورانᘭة) (   

)ز (الع ᢝ
ᡧᣍم الدورا                                       (ةᗫعة الزاوᣄال)  

ᢝ الثانᘭة، فإذا علمت أن قصوره الدورا6دور دولاب ᗷمعدل ( . 20ᘌ  دورة ثانᘭة  2023
ᡧᣚ دورات ( ᢝ

ᡧᣍ    
 )2kg.m1.12 ة بوحدة (الجول)؟ ا )، ما مقدار طاقتهᘭة الدورانᘭلحرك  

   )21.1 (         )795.88  (              )23.63 (                  )253.2(  
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الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

)، مثᘘت ع᛿ ᣢل من طرفيها  m 2) وطولها ( kg 1ساق رفᘭعة متجاᙏسة كتلتها ( . 21
ᢝ للنظام حول محور عمودي عᣢ الساق  )، ما القصور kg 0.5كتلة مقدارها ( 

ᡧᣍالدورا
ᡧ بوحدة (  ᢕᣌتلت᜻حدى الឝمرّ بᗫ2وkg.mأن  )؟ᗷ 

᠍
2M L ଵعلما

ଷ
I, 2M L ଵطرف  =

ଵଶ
  Iمركز   =

   )ସ

ଷ
 )                     (2)                      (଻

ଷ
)                     (ଵ଴

ଷ
 (  

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

 أي من الآتᘭة تمثل وحدة قᘭاس الزخم الزاوي؟. 22

   )kg.m/s (               )2N.s (                 )2kg.m/s  (                ).sJ(  
2024   ᣠكتلته . 23  دورة أو ᢝᣗجسم نق(ଵ

ଶ
 g)  ) مسار دائري قطره ᢝ

ᡧᣚ 1يتحرك m ) صنعᘌ ثᘭحᗷ (4 
ᢝ الثانᘭة، فما مقدار الزخم

ᡧᣚ (دورات  ) الزاوي بوحدة.rad/s2Kg.m؟(  

  ) 3–× 10 π)         (23–× 10 π)           (3–× 10)            (2 3–× 10 (1  
ᡧ عᣢ سلك رفيع مهمل الوزن، إذا  . 24  دورة ثانᘭة  2024 ᢕᣌتᙫمث ᡧ ᢕᣌنقطي ᡧ ᢕᣌمثل الشᜓل المجاور جسمᘌ

ᢝ للنظام عندما 
ᡧᣍان القصور الدورا᛿   كون محورᘌ
ᢝ النقطة ( 

ᡧᣚ الدورانa ) ساويᛒ (I مةᘭفما ق ،(
 ᢝ

ᡧᣚ ان محور الدوران᛿ إذا ᢝ
ᡧᣍالقصور الدورا

  )؟bالنقطة ( 
  (2I)                       (3I)                    (4I)                        (5I) 

ᛒ ᢝساوي ( . 52  دورة ثانᘭة  2024
ᡧᣍ2قرص مصمت قصوره الدوراKg.m1  ة ثابتة، إذاᗫعة زاوᣄᚽ دورᗫو (

)، فما الزخم الزاوي للقرص J 200للقرص أثناء دورانه (  ᛿انت الطاقة الحركة الدورانᘭة
 )؟N.m.sبوحدة ( 

  (2)                       (10)                    (20)                       (25) 

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

AI ଵ) فإذا ᛿ان ( A,Bجسمان ( . 62

ଶ
=  BI )و (AK = 8 BK ساوي الزخم الزاويᛒ فᜓم ،(

 )؟BBL (للجسم 

  )A)                     (2 LA)                  (4 LA)                  (16 LA(8 L 

2025 ᣠمة الواحدة  . 27  دورة أوᘭــع كتل متماثلة قᗖلأر ᢝ
ᡧᣍما القصور الدورا

     عᣢ رؤوس الشᜓل المجاور  ) موضوعةKg 3منها ( 
 )40 cm – 30 cmهᘭة لمحور عمودي علᘘال سᗷ (   ᢝ

ᡧᣚ
  )؟2Kg .mمركزه بوحدة ( 

   )0.75 (                    )75  (                      )7.5  (                 )300 (    
2025   ᣠم الاحتᜓاك  . 28  دورة أوᘌدوران حول محور عدᘌ قرصان

ᢝ الشᜓل فاذا اثرت فيهما قوتان موازᗫتان  
ᡧᣚ ما᛿

القرصان، ما ᣃعتهما  للمحور ᗷحᘭث التصق 
ة؟ ᡫᣃاᘘعد الالتصاق مᗷ ةᗫالزاو  
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   )ω  ᢕᣂاتجاه دوران الصغᗷ(                        )ଷ

ହ
ω  ᢕᣂاتجاه دوران الصغᗷ  (  

 )ω  ᢕᣂب᜻اتجاه دوران الᗷ)                          (ଷ

ହ
ω  ᢕᣂب᜻اتجاه دوران الᗷ (  

) وطاقته الحركᘭة 1ωجسم صلب ᘌدور حول محور ثاᗷت ᣄᚽعة زاوᗫة أولᘭة ( . 29  دورة ثانᘭة  2025
ᢝ تصف طاقته  ) إذا تناقصت ᣃعته1Kالدورانᘭة ( 

ᡨᣎالنصف، ما العلاقة ال ᣠة إᗫالزاو
  )؟ 2Kالحركᘭة الدورانᘭة الجدᘌدة ( 

  )1K = 2K(             )1K2  = 2K(              )1K  ଵ

ଶ
 = 2K(             )1K  ଵ

ସ
 = 2K(  

ᢝ ( . 03  دورة ثانᘭة  2025
ᡧᣍدور قرص قصوره الدوراᘌI ) ةᗫعة زاوᣄᚽ 1) حول محور عموديω ،(  عندما

ᢝ (  يوصل ᗷمحور دورانه قرص آخر 
ᡧᣍن قصوره الدوراᜧ2سا I ةᗫعة الزاوᣄال ᢝᣦ ما ،(

 ؟ ) ω(  النهائᘭة للنظام
  )1= ω ω)            (1ω ଵ

ଷ
=  ω)               (1= 4 ω ω)              (1= ω ω(  

 2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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2024 ᣠة 3  دورة أوᘭة الدورانᘭالطاقة الحرك .  
2025 ᣠ4  دورة أو ᢝ

ᡧᣍالقصور الدورا .  

  
2023 ᣠة   . 3  دورة أو ᢕᣂوكتلة كب ᢕᣂة يتم استخدام أسطوانات ذات قطر كبᘭآلة لف الصفائح المعدن ᢝ

ᡧᣚ
  ᙏسᘭᙫا تᘘ᙭ت إᣠ جذع الآلة. 

  

  

  



ᡧ ... سؤال وجواب   ᢕᣌاء فلسطᗫ ᡧ ᢕᣂف 
 

29 
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2023   ᣠأسطوانة مصمتة قائمة، كتلتها (  . 16  دورة أو ᡧ ِّᢕᣌالشᜓل المجاور يبM  (

اثرت  )، قاᗷلة للدّوران حول محورها،IRونصف قطر قاعدتها ( 
            ،F 2(F 2 =1( )، حᘭثF 1F,2عليها القوتان المماسᚏتان: ( 

)2M R ଵ

ଶ
اثᛞت أنّ: الطاقة الحركᘭة الدورانᘭة   )Iاسطوانة  =

ᡧ من ᗷدء دورانها من السكون ᢕᣌتᚏعد ثانᗷ للأسطوانة  ᣗتع
  ᗷالعلاقة: 

4 F12 

୑
K =  

2023   ᣠدور قرص كتلته ( . 17  دورة أوᘌ2 kg ) 10) ونصف قطره cm  مر من مركزهᘌ حول محور (
 عᣢ مستواه ᣄᚽعة زاوᗫة

᠍
)، فإذا أصᘘحت ᣃعته الزاوᗫة rad/s 5مقدارها (  وعمودᘌا

 )15 rad/s ) عدᗷ (sec 10 :دء الحركة، احسبᗷ من ( 
ᢝ الزخم الزاوي للقرص خلال ( 1

ᡧᣚ ᢕᣂ10. التغ sec .( 
ᢝ له ( sec 10. عزم الدوران الᢝᣢᝣ خلال ( 2

ᡧᣍ2). (علما أن عزم القصور الدوراMR ଵ

ଶ
 = I .(  
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) ونصف  kg2عᣢ قرص صلب كتلته F1(F  ) ,2(تؤثر قوتان . 18  انᘭةثدورة  2023
من السكون   )، فᘘدأ ᗷالدوران عكس عقارب الساعةcm 30قطره ( 

)،  rad/s 10) إs ) ᣠ 5حᘭث وصلت ᣃعته الزاوᗫة ᗷعد مرور ( 
 احسب: 

 ᗷأن: ( 1
᠍
ᢝ للفرص، علما

ᡧᣍ2. عزم القصور الدوراMR ଵ

ଶ
 ) Iقرص = 

  ). 2Fوة ( ق. مقدار ال2
ة الزمنᘭة. 3 ᡨᣂة للقرص خلال نفس الفᘭة الدورانᘭالطاقة الحرك ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂالتغ . 
ᛒستخدم حجر من الᘘازلت لاستخراج الطحينة من السمسم إذا ᛿ان نصف قطره  . 19  دورة ثانᘭة 2023

 )50 cm ) 240) وكتلته kg عة دوران  )، وعندᣃ ت تصلᗷعزم دوران ثاᗷ هᘭعل ᢕᣂالتأث
 ) ᣠ1200الحجر إ rev/min ) 16) خلال s فرض أن الحجر ᣢدء    )، عᗷ لᘘق 

᠍
᛿ان ساᜧنا

2MR ଵالحركة وأن ( 

ଶ
 = I :احسب ،( 

 . عزم الدوران المؤثر. 1
ᢝ دارها خلال (2 ᡨᣎة الᗫ16. الزاو s( 
  ). s 16. الزخم الزاوي للحجر ᗷعد ( 3

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

قرص مصمت قاᗷل للدوران حول محور ᘌمر ᗷمركزه وعمودي عᣢ مستواه، وقصوره . 20
 ) ᢝ

ᡧᣍ2الدوراkg.m 3–10×  2 ر
َّ
علᘭه عزم دوران ثاᗷت، فوصلت ᣃعة دورانه إᣠ  )، أث

 )rev/min 1500) 20) خلال sان᛿ فرض أنّ القرص ᣢعزم  )، عᗷ هᘭعل ᢕᣂل التأثᘘق 
᠍
ساᜧنا

 الدوران، احسب: 
 . الᙬسارع الزاوي للقرص. 1
 . عزم الدوران المؤثر. 2
ᘌ ᢝصنعها القرص خلال ( 3 ᡨᣎ20. عدد الدورات ال s .(  

2024   ᣠل منهما (  . 21  دورة أو᛿ قرصان كتلةM ) ونصف قطر الأول (R  (
 ) ᢝ

ᡧᣍ0.5ونصف قطر الثا R(   مᘌدوران حول محور عدᘌ
ᢝ الشᜓل المجاور، فإذا أثرت فيهما قوتان

ᡧᣚ ما᛿ الاحتᜓاك 
موازᗫتان للمحور ᗷحᘭث التصق القرصان. إذا ᛿انت ᣃعة  

) وᣃعة دوران rev/min 900(  دوران القرص الأول
 ) ᢝ

ᡧᣍ300القرص الثا rev/minعةᣄاحسب ال .(  
᠍
 ᗷعد أن التصقا علما

᠍
ᡧ معا ᢕᣌة للقرصᗫالزاو

ᗷ2MR ଵأن ( 

ଶ
 = I .(  

2024   ᣠسة طولها . 22  دورة أوᙏة متجاᘭساق معدن     
 )1 m ) 60) ووزنها N أثرت عليها (

ᢝ الشᜓل، احسب: 
ᡧᣚ القوى الموضحة 

. محصلة العزوم المؤثرة عᣢ الساق 1
 ). Oحول محور الدوران عند النقطة ( 

 . الᙬسارع الزاوي لها عند نفس المحور. 2
ᢝ ستدورها الساق خلال ثلاث ثوان من3 ᡨᣎمن السكون.   . عدد الدورات ال 

᠍
  تأثᢕᣂ القوى ᗷدءا

ᢝ للساقع
ᡧᣍ2(  لما ان القصور الدوراLM ଵ

ଷ
 )Iعند الطرف = 
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ᢝ لحجر رᛒ ᣐساوي ( . 23  دورة ثانᘭة  2024
ᡧᣍ2القصور الدوراkg.m 3–10×  1.6 عزم دورانᗷ ᢕᣂوعند التأث ،(

ᢝ الدقᘭقة خلال (  1200الحجر اᣠ (  ثاᗷت تصل ᣃعة دوران
ᡧᣚ (15دورة s فرض ᣢوع ،(

 قᘘل ᗷدء الحركة،
᠍
 احسب ᛿لا من:  أن الحجر ᛿ان ساᜧنا

 . الᙬسارع الزاوي للحجر. 1
 . عزم الدوران المؤثر. 2
ᘌ ᢝدورها حجر الرᣐ خلال 3

ᡨᣎة الᗫة.  15. الزاوᘭثان  

ة كروᗫة كتلتها ( . 24  دورة ثانᘭة  2024 ᡫᣄ800ق g ) 20) ونصف قطرها cm  ،(
ᢝ حول محور 

ᡧᣍالعلاقة قصورها الدوراᗷ ᣗعᘌ مر من مركزهاᘌ   
 )2MR ଶ

ଷ
 = Iة لمدةᘭأثرت عليها قوة مماس ،(  )s5  إذا .(

ة ال᜻روᗫة والزمن ᛿ما  ᡫᣄة للقᗫعة الزاوᣄال ᡧ ᢕᣌمثلت العلاقة ب
ᢝ الشᜓل

ᡧᣚ  :المجاور، احسب 
ة ال᜻روᗫة. 1 ᡫᣄالق ᣢالقوة المؤثرة ع . 
   . الطاقة الحركᘭة الدورانᘭة النهائᘭة. 2

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

)  m 0.5) ونصف قطرها (Kg 3كرة مصمتة ساᜧنة كتلتها ( .  25
تحت   ᗷدأت ᗷالدوران حول محور ᘌمر من مركزها ᚽشᜓل عمودي

     ) خلالrev/min 360تأثᢕᣂ عزم دوران ᗷحᘭث ᛿انت تعمل ( 
 )12 sᣗعᘌ رة᜻لل ᢝ

ᡧᣍالعلاقة )، إذا علمت ان القصور الدوراᗷ      
 )2MR ଶ

ହ
 = I :احسب ،( 

 . مقدار العزم الذي أثر عᣢ ال᜻رة. 1
 . القوة المماسᘭة المؤثر عᣢ ال᜻رة. 2
ᢝ دارتها ال᜻رة خلال ( 3 ᡨᣎ12.عدد الدورات ال s .(  
ة الزمنᘭة. 4 ᡨᣂة الفᘌنها ᢝ

ᡧᣚ رة᜻ة للᘭة الدورانᘭالطاقة الحرك .  

2025 ᣠعلق جسم كتلته ( . 26  دورة أوᘌKg = 2 2m  كرةᗷ مر حولᘌ طᘭة خᘌبنها (
)، مثᙫتة cm 10(   ) ونصف قطرها 4Kg1m =قاᗷلة للدوران، كتلتها ( 

ᢝ الشᜓل  
ᡧᣚ ما᛿ مر من مركزهاᘌ ᢝ

ᡨᣛمكنها الدوران حول محور أفᘌ ثᘭحᗷ
ᢝ للᘘكرة ᘌعᗷ ᣗالعلاقة   المجاور، وឝᗖهمال الاحتᜓاك

ᡧᣍالقصور الدورا)
 )2R 1m ଵ

ଶ
 = I ((  :لا من᛿ احسب 

  . الᙬسارع الزاوي للᘘكرة. 1
ᢝ من ᗷدء حركتها من السكون.  3.الطاقة الحركᘭة الدورانᘭة للᘘكرة ᗷعد 2

ᡧᣍثوا  

ᣄᚽ ᢝعة مماسᘭة (  (kg 5)جسم كتلته . 27  دورة ثانᘭة 2025
ᡨᣛمسار دائري أف ᢝ

ᡧᣚ دورᘌ10 π m/s  ثᘭحᗷ (
، ᡧ ᢕᣌقتᘭل دق᛿ املة᛿ ستغرق دورةᛒ  :من ᢿً᛿ احسب للجسم 

 . الᣄعة الزاوᗫة. 1
2 . ᢝ

ᡧᣍالقصور الدورا . 
  . الزخم الزاوي. 3
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ᢝ مركزه، إذا m 1) ونصف قطره ( ᘌ20 kgدور قرص كتلته ( . 28  دورة ثانᘭة  2025
ᡧᣚ مرᘌ حول محور (

)، إذا علمت أن  N.m 10تأثᢕᣂ عزم دوران مقداره (  ) ثانᘭة تحت20توقف القرص خلال ( 
ᢝ للقرص ᛒساوي

ᡧᣍ2( القصور الدوراR m ଵ

ଶ
 = I(  :احسب 

 .الᣄعة الزاوᗫة الابتدائᘭة للقرص. 1
  . الطاقة الحركᘭة الدورانᘭة الابتدائᘭة للقرص. 2

  2025الدورة الاستᜓمالᘭة سᚏتم إضافة أسئلة 
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ᢝ والمقاومة
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالفصل الرابع: الت  
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2023 ᣠونات . 38  دورة أو ᡨᣂ᜻ة للالᘭثافة الحجم᜻موصل فلري، ال
موصول مع مصدر   )  3e/m28 10 ×2الحرة فᘭه ( 

  )، الشᜓل المجاور ᘌمثلV 10فرق جهد مقداره ( 
ونات الحرة  ᡨᣂ᜻ة للإلᘭاقᘭسᙏعة الاᣄال ᡧ ᢕᣌالعلاقة ب

فإذا ᛿ان مᘭل الخط  فᘭه ومقلوب طوله،
)m.1–Ω–(  موصولᘭة السلك بوحدة )، فما 5المستقᘭم الممثل لهذه العلاقة ᛒساوي ( 

  ؟1
)910× (6.25 )             9–10× (6.25 )          910× (1.6 )             9–10× (1.6  

ة زمنᘭة ( V 10وصلت مقاومة فلᗫᖂة ᗷفرق جهد مقداره ( . 39  دورة ثانᘭة 2023 ᡨᣂلف (Δtولدت  ت)، ف
ت م )J 2000فيها ᛿مᘭة من الطاقة الحرارᗫة مقدارها (  ᢔᣂع ᢝ

ᡨᣎة الشحنة الᘭم᛿ ا مقدار
ة الزمنᘭة بوحدة (ال᜻ولوم)  ᡨᣂمقطع من هذه المقاومة خلال هذه الف 

 )20000 (                    )0.02 (                      )20 (                       )200(  
الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
ثلاثة أسلاك فلᗫᖂة مصنوعة من مواد مختلفة،  . 40

 ᡧ ᢕᣌمساحة المقطع، الشᜓل المجاور يُب ᢝ
ᡧᣚ ةᗫساوᙬوم

ᡧ مقاومة هذه الأسلاك وأطوالها،  العلاقة البᘭانᘭة ᢕᣌب
أي الآتᘭة تعتᢔᣂ صحᘭحة فᘭما يتعلق ᗷالمقاومᘭة لᝣل 

  منها؟
)c𝜌 = b𝜌= a 𝜌()           b𝜌 > c𝜌> a 𝜌()        a𝜌 > b𝜌> c 𝜌()         c𝜌 > b𝜌> a 𝜌( 

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

ᢝ الحجم،  . 41
ᡧᣚ لهما نفس الطول، ومختلفان ، ᡧ ᢕᣌمختلفت ᡧ ᢕᣌان من مادتᗫᖂموصلان فل

) فولت، فᜓان V 6قوتها الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة (  تم توصᘭلهما عᣢ التواᢝᣠ مع ᗷطارᗫة
᛿ ᢝل موصل ( 

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌ3فرق الجهد ب Vحة؟ᘭصح ᢔᣂة تعتᘭارات الآتᘘأيّ الع ،(  
 )2J=  1J()              1A 2𝜌= 2 A 1𝜌)              (d1Ѵ=  d2Ѵ()            2𝜌= 1 𝜌(  

2024 ᣠالمار   . 42  دورة أو ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭانت شدة الت᛿ ان مصنوعان من نفس المادة، إذاᗫᖂموصلان فل

ᢝ الموصل الأول ᘻساوي   فيهما مᙬساوᗫة، والᣄعة الاᙏسᘭاقᘭة
ᡧᣚ ونات الحرة ᡨᣂ᜻للإل

، فما  ᢝ
ᡧᣍالموصل الثا ᢝ

ᡧᣚ ونات الحرة ᡨᣂ᜻ة للإلᘭاقᘭسᙏعة الاᣄثلاثة أمثال ال  ᡧ ᢕᣌة بᘘال س
r1 (نصف قطر مقطعيهما 

r2
( 

(√ଷ

ଵ
)                             ( ଵ

√ଷ
)                             (ଵ

ଷ
)                          (ଷ

ଵ
) 

ᡧ الشᜓل المجاور موصل مساحة مقطعه غᢕᣂ  . 43  دورة ثانᘭة  2024 ᢕᣌيب
تعتᢔᣂ صحᘭحة عند مرور  منتظمة، أي العᘘارات الآتᘭة 

ᢝ فᘭه؟ 
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭت  

)]cI>  bI>  aI), (cJ<  bJ<  aJ[()]                     cI=  bI=  aI), (cJ=  bJ=  aJ[( 
)]cI=  bI=  aI), (cJ>  bJ>  aJ[()]                     cI<  bI<  aI), (cJ=  bJ=  aJ[( 
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الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

ᡧ المقاومة ومقلوب . 44 ᢕᣌمثل العلاقة بᘌ الشᜓل المجاور
A ᡧمساحة المقطع (  ᢕᣌل مجموعة   ) لمجوعت᛿ من الاسلاك

مصنوعة من معدن مختلف وعند نفس درجة الحرارة، علما 
᛿ ᢝل مجموعة (  ᗷان

ᡧᣚ ل سلك᛿ 1طول m اراتᘭأي الاخت ،(
 مجموعة؟ التالᘭة ᘌمثل الإجاᗷة الصحᘭحة لᝣل

)]y𝜌> x 𝜌( ،)y> A x[(A                            )]y𝜌 =x 𝜌( ،)y< A x[(A 
)]y𝜌= x 𝜌( ،)y> A x[(A                            )]y𝜌< x 𝜌( ،)y= A x[(A 

2025   ᣠة  . 45  دورة أوᘭفأي الآت ،(ةᘭمقاومة أوم) سلك فلزي ᢝ
ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌادة فرق الجهد بᗫعند ز

 صحيح؟ 
ᢝ المار فᘭه -

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭثابتة  -               تقل شدّة الت ᡨᣛᘘمقاومة السلك ت  
ᢝ فᘭه تᡨᣛᘘ ثابتة  -                         تزداد مقاومᘭة مادة السلك -

᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدّة المجال ال  
2025 ᣠسلك فلزي مقاومته ( . 46  دورة أوR ) ᢝ

ᡧᣔومساحة مقطعه العر (A ، ᡧ ᢕᣌنقطت ᡧ ᢕᣌموصول ب (
لᘭقل طوله إᣠ النصف، فماذا ᘌحدث للᣄعة   ) إذا أعᘭد ᘻشكᘭلهVفرق الجهد بᚏنهما( 

ᣠله اᘭد توصᘭهذه الحالة إذا اع ᢝ
ᡧᣚ هᘭونات الحرة ف ᡨᣂ᜻ة للإلᘭاقᘭسᙏنفس فرق   الا

    الجهد؟

)d1Ѵ= 2  d2Ѵ)           (d1Ѵ=  d2Ѵ)             (d1Ѵ ଵ

ସ
=  d2Ѵ)            (d1Ѵ ଵ

ଶ
=  d2Ѵ( 

، سحب إᣠ أرᗖــع أضعاف طوله السابق، فما  Rسلك من الألمنيوم مقاومته  . 47  دورة ثانᘭة 2025
 مقاومة السلك ᗷعد سحᘘه؟

(4 R)                    (16 R)                        (ଵ

ସ
 R)                             ( ଵ

ଵ଺
 R) 

ᡧ الشᜓل المجاور موصᢿً مساحة مقطعه غᢕᣂ . 48  دورة ثانᘭة  2025 ᢕᣌيب
. فما ترتᛳب المقاطع من   منتظمة ᣄᛒي فᘭه تᘭار  ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁكه
 ؟ dѴحᘭث الᣄعة الاᙏسᘭاقᘭة 

)    dAѴ>  dBѴ>  dCѴ(                       )       dC>V dBѴ>  dAѴ( 
)    dCѴ=  dBѴ=  dAѴ(                       )       dCѴ>  dAѴ>  dBѴ(   

ᡧ كثافة شدة . 49  دورة ثانᘭة  2025 ᢕᣌمثل العلاقة بᘌ الشᜓل المجاور
ᢝ موصل

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭماذا  الت ، ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻والمجال ال
 ᘌمثل مᘭل الخط المستقᘭم؟

(σ)                          (ଵ

ோ
)                              (ଵ

ఙ
)                           (1) 
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الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
  قانون جول  -8

  التᘭار الاصطلاᢝᣐ  -9  دورة ثانᘭة 2024
الدورة   2024

  الاستᜓمالᘭة 
  الᣄعة الاᙏسᘭاقᘭة  -10

  المقاومᘭة  -11  دورة ثانᘭة  2025
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᛿ ᡧل مما ᢝᣢᘌ  قارن -جـ   دورة ثانᘭة  2023 ᢕᣌث: المفهوم. 1 : بᘭة من حᘭة والمقاومة اللاأومᘭالمقاومة الأوم  

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

ᢝ المقاومات الموصولة عᣢ التواᢝᣠ أو . 1فᣄ:  -د
ᡧᣚ نفدةᙬة المسᘭلᝣة الᘭائᗖᖁه᜻القدرة ال

᛿ ᢝل مقاومة عᣢ حده.   التوازي، ᘻساوي القدرة المستهل᜻ة
ᡧᣚ  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2023 

2024 
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2023 ᣠه:(  . 16  دورة أوᘭمكتوب عل ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁ2000فرن كه W, 200 Vت مقاومته من سلك  ع)، صُن
 ) ᢝ

ᡧᣔ20.2فلزي مساحة مقطعه العر mm،(   ة مادتهᘭوموصل)1–m.1–Ω 710× (5  ،
 )، احسب: V 200إذا تمّ ᘻشغᘭله عᣢ فرق جهد ( 

ᢝ مقاومة الفرن. 1
ᡧᣚ مرᘌ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭت ᢔᣂᜧأ . 
 عت منه مقاومة الفرن. ن. طول السلك الفلزي الذي ص2
ᢝ لمدة شهر ᗷمعدل ( 3

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ل الفرن الᘭشغᘻ فᘭأن 3. تᜓالᗷ 
᠍
، علما

᠍
) ساعات يومᘭا

  ) قروش. 10سعر الᘭ᜻لو واط ساعة ( 
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)، منتظم المقطع ومساحة مقطعه m 200ي من الألمنيوم طوله ( ز موصل فل. 17  دورة ثانᘭة 2023
 ) ᢝ

ᡧᣔ2العرmm2 ار شᘭه تᗷ مرᘌ (تهد  )5 Aة مادة الألمᘭانت مقاوم᛿ يومن) فإذا      
 m).Ω 8–10× (2.8  هᘭونات الحرة ف ᡨᣂ᜻ة للإلᘭثافة الحجم᜻3(  والe/m 2810× 6  .(

 احسب: 
ᢝ الموصل. دكثافة ش   1

ᡧᣚ المار ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭة الت 

2 ᣄعة الا . ال ᘭاقᘭسᙏ .الموصل ᢝ
ᡧᣚ ة للشحنات الحرة 

  . مقاومة الموصل. 3
)  σ) وثاᗷت الموصلᘭة لمادتها (A) ومساحة مقطعها ( L) طولها ( Rمقاومة فلᗫᖂة ( . 18 دورة ثانᘭة 2023

 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭوكثافة شدة الت  )J ةᘭائᗖᖁه᜻وصلت مع مصدر فرق جهد قوته الدافعة ال ،(

 )Ɛ  ،( ) ةᘭومقاومته الداخلrــع المقاومةᗖساوي رᘻ (  ) ةᗫᖂالفلR  ةᘭت أن موصلᛞأث ،(
 ) تعᗷ ᣗالعلاقة الآتᘭة: Rالمقاومة الفلᗫᖂة ( 

 σ = 5 J  L

4 Ɛ
 

الدورة   2023
 الاستᜓمالᘭة 

19 . ) ᢝ
ᡧᣔ2سلك فلزي مساحة مقطعه العرmm1.45  

᠍
 كهᗖᖁائᘭا

᠍
)، وᗫحمل تᘭارا

وال᜻ثافة الحجمᘭّة    Ω 6–10× (2.5.(m السلك )، إذا ᛿انت مقاومᘭة A7.7شدته( 
ونات الحرة فᘭه (  ᡨᣂ᜻3للإلe/m 2810× 2.5  ،(  :احسب 

ᢝ السلك. 1
ᡧᣚ ارᘭكثافة شدّة الت . 

 . الᣄعة الاᙏسᘭاقᘭّة. 2
ᢝ السلك. 3

ᡧᣚ المؤثر ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدّة المجال ال .  

2024 ᣠفرق جهد (  . 20  دورة أو ᣢعمل عᘌ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁ210سخان كه V ة من الحرارة مقدارهاᘭم᛿ تج ᗫو (   

 )J 410 × 3 :قة، احسبᘭالدق ᢝ
ᡧᣚ ( 

 . قدرة السخان. 1
2 . ᡧ ᢕᣌت مقطع من سلك السخان خلال زمن مع ᢔᣂع ᢝ ᡨᣎة الشحنة الᘭم᛿ مقدار . 
 ). Ω 30. طول السلك المستخدم إذا ᛿انت مقاومة المᡨᣂ الواحد منه ( 3
 ولمدة أسبᖔع، حᘭث سعر الᘭ᜻لوواط. 4

᠍
ᡧ يومᘭا ᢕᣌف استخدام السخان ساعتᘭتᜓال .

  قروش).  10ساعة ( 
2024 ᣠموصل فلزي. 21  دورة أو ᢝ

ᡧᣚ المار ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة الت ᡧ ᢕᣌمثل الشᜓل المجاور العلاقة بᘌ  

ᡧ طرفᘭه، إذا ᛿ان طول   ᢕᣌب ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻وفرق الجهد ال

ᢝ (  ) وقطر m 10(  الموصل
ᡧᣔ3مقطعه العر mm  (

ونات الحرة لمادة الموصل ᡨᣂ᜻ة للإلᘭثافة الحجم᜻وال  
 )3e/m 5210× = 9   en  ةᘭاقᘭسᙏعة الاᣄاحسب: ال .(

ونات الحرة ᡨᣂ᜻مجال  للإل ᢕᣂداخل الموصل تحت تأث
ᢝ شدت

᡽ᣍاᗖᖁه كه(0.3 N/C).   
ᢝ . 22  دورة ثانᘭة  2024

ᡧᣔمساحة مقطعه العر 
᠍
 فلᗫᖂا

᠍
ᘌمثل الشᜓل المجاور سلᝣا

 )Aونات ᡨᣂ᜻وحدة المساحة من مادته (  ) وعدد الإل ᢝ
ᡧᣚ الحرةen  ،(

 أجب عن الأسئلة الآتᘭة: 
ᢝ تعᗷ ᣗالعلاقة ( 1

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭت أن كثافة التᛞأث.eqd Ѵ e= nJ .( 
ة؟dѴ. لماذا تكون الᣄعة الاᙏسᘭاقᘭة ( 2 ᢕᣂصغ (  
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ᢝ المار فᘭه  . 23  دورة ثانᘭة  2024
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭانت كثافة شدة الت᛿ 2(سلك موصل، اذاA/m 810× (2    ،

 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ه (  وشدة المجال الᘭ12المؤثر ف V/m :احسب ،( 

 . ثاᗷت الموصلᘭة لهذا السلك. 1
ᢝ قدرته ( 2

᡽ᣍاᗖᖁ1.6. الطول اللازم من هذا السلك لعمل سخان كه KW  ᣢعمل عᗫو (
  ).  2mm0.6مقطعه (  ) ومساحة V240فرق جهد ( 

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

) وصل ᗷفرق جهد mm 1) وقطر مقطعه ( 2π mسلك من الحدᘌد طوله ( . 24
 ، احسب:  Ω 8–10× (9.4.(m ) إذا ᛿انت مقاومᘭة الحدᘌد  V6مقداره ( 

 . مقاومة سلك الحدᘌد. 1
ᢝ السلك. 2

ᡧᣚ ار المارᘭكثافة شدة الت . 
ᢝ السلك. 3

ᡧᣚ المؤثرة ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻شدة المجال ال . 

  ) مما ᛿ان علᘭه. 75. مقاومة السلك اذا اعᘭد ᘻشᜓلᘭه لᘭصبح طوله (4%
2025 ᣠة ( . 25  دورة أوᗫᖂمقاومة فلR ) طولها (L ) ومساحة مقطعها (A  ة لمادتهاᘭت الموصلᗷوثا (

 )σوصلت مع فرق جهد قوته الدافعة ،(  )Ɛ ،( ) ةᘭومقاومته الداخلr ساوي ثلثᘻ (
R ) ᢝالمقاومة الفلᗫᖂة ( 

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ت أن شدة المجال الᛞأث ،(Eالمقاومة ᢝ
ᡧᣚ ة  ) المؤثرᗫᖂالفل

 )R :ةᘭالعلاقة الآتᗷ ᣗعᘌ ،( 
E = 3 Ɛ

4 L
  

  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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  الفصل الخامس: دارات التᘭار المستمر
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2023   ᣠالشᜓل المجاور خمسة  . 23  دورة أو ᡧ ᢕᣌيب

ᢝ ثلاث دارات 
ᡧᣚ مصابيح متماثلة

وصلت مع ᗷطارᗫات  كهᗖᖁائᘭة،
  متماثلة مقاومتها الداخلᘭة مهملة. 

تᛳب التصاعدي للدارات  ᡨᣂما ال
 ) ᡨᣂة وفق قراءة الأميᘭائᗖᖁه᜻الA (  ل منها؟᛿ ᢝ

ᡧᣚ  
 )3   >2   >1 (                   )2 > 3  >1 (              )2 > 1 > 3(               )1  =2  =3 (  

2023 ᣠالشᜓل المجاور، ما مقدار المقاومة المᜓاف. 24  دورة أو ᢝ
ᡧᣚة ئ

 ) ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌبa،b؟(  

 )2 (                         )3  (                      )6 (                         )4(  
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قت فت. 25  دورة ثانᘭة  2023 ᡨᣂة المجاورة، إذا احᘭائᗖᖁه᜻الدائرة ال ᢝ
ᡧᣚᘭ لة أحد

؟  ᡨᣂحدث لقراءة الفولتميᘌ ماذا ، ᡧ ᢕᣌالمتماثل ᡧ ᢕᣌاحᘘالمص  

  (تᡨᣛᘘ ثابتة)                         عدم) ن(ت                   (تقل)                    زداد) ت( 
ᢝ الشᜓل . 26  دورة ثانᘭة  2023

ᡧᣚ نةᚏة المبᘭالᗖᖁه᜻الدارة ال ᢝ
ᡧᣚ

 4المجاور، إذا علمت أن قدرة المقاومة ( 
Ω ) ساويᘻ (16 Wفما فرق ،(   ᡧ ᢕᣌالجهد ب

 ) ᡧ ᢕᣌالنقطتa,bبوحدة (الفولت)؟ (   

 )2 )                         (4)                           (8)                                 (12(  
الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
 من دارة كهᗖᖁائᘭة  . 27

᠍
ل الشᜓل المجاور جزءا

ّ
ᘌُمث

ᢝ مقداره
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭي فيها تᣄᛒ  )2 A  فما جهد ،(

    ) بوحدة (الفولت)؟aالنقطة ( 
 )12  (                       )9 (                              )3 (                               )11  (  

2024   ᣠالدارة المجاورة . 28  دورة أو ᢝ
ᡧᣚ نفدةᙬحدث لمقدار القدرة المسᘌ ماذا

   )؟Sعند غلق المفتاح ( 

  (تصبح صفرا)                      (تقل)                    (تᡨᣛᘘ ثابتة)                   (تزداد) 
2024 ᣠمة . 29  دورة أوᘭة، ما قᘭائᗖᖁمن دارة كه 

᠍
الشᜓل المجاور ᘌمثل جزءا

 )abV بوحدة الفولت؟ (  

  )15(                        ) 20(                       ) 10(                       (صفر) 
ᢝ الشᜓل المجاور، دارة كهᗖᖁائᘭة تحتوي مصابيح . 30  دورة ثانᘭة 2024

ᡧᣚ
تزداد شدة إضاءته عند  متماثلة، أي من هذه المصابيح

   )؟sإغلاق المفتاح ( 

 )a (                     )a,b (                       )b,d (                      )a,d(  
ما مقدار المقاومة المᜓافئة لمجموعة المقاومات الموصولة . 31  دورة ثانᘭة 2024

 ) ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌبa،b ᢝ
ᡧᣚ ( الشᜓل المجاور، بوحدة الأوم؟  

 )2  (                          )4(                         )8 (                               )6(  
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الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

          ومقاومتها الداخلᘭة)، ᗷ25 V   =Ɛطارᗫة تخᗫᖂن قوتها الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة ( . 32
 )r = 0.2 Ω ار قدره (  ). ما مقدار فرقᘭᙬشحن بᘻ طرفيها عندما ᡧ ᢕᣌ8الجهد ب A؟(  
 )24.2 V(                 )V 23.4 (                     )V 25(                     )V 26.6(  

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

 من دائرة كهᗖᖁائᘭة، فᜓم . 33
᠍
ᘌمثل الشᜓل المجاور جزءا

؟  ᢕᣂبوحدة الامب ᡨᣂتكون قراءة الامي  

  )1.5(                        (صفر)                             ) 2(                          )  1( 
2025 ᣠالشᜓل المجاور ما مقدار المقاومة المᜓافئة  . 34  دورة أو ᢝ

ᡧᣚ
 ) ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌبa,bبوحدة اوم ( :   

 )24  (                       )4 (                              )6 (                             )12(  
2025 ᣠــع مصابيح متماثلة، إذا انقطع . 35  دورة أوᗖالشᜓل أر ᡧ ᢕᣌيب

  ) فأي الآتᘭة صحيح؟ 3فتᘭل المصᘘاح ( 

 1، وتقل اضاءة المصᘘاح 4تزداد اضاءة المصᘘاح 
 2، وتقل اضاءة المصᘘاح 4تقل اضاءة المصᘘاح 
 2، وتزداد اضاءة المصᘘاح 4تقل اضاءة المصᘘاح 

  2، وتزداد اضاءة المصᘘاح 4زداد اضاءة المصᘘاح ت
2025 ᣠ36  دورة أو . ᡨᣂانت قراءة الفولتمي᛿ ة المجاورة، إذاᘭائᗖᖁه᜻الدارة ال ᢝ

ᡧᣚ
 )24 V ) والمفتاح (s (  مغلقا، فᜓم تصبح قراءته عند فتح

  المفتاح؟ 

 )16 V (                 )20 V (                   )24 V (                       )30 V( 
ᢝ الدارة ال᜻هᗖᖁائᘭة المجاورة، إذا ᛿انت قراءة الفولتميᡨᣂ . 37  دورة ثانᘭة 2025

ᡧᣚ
 )V ) ساويᘻ (20،فولت (  ) ᡨᣂفما قراءة الأميA؟(   

(1 A)                       (2 A)                     (ଵ

ଶ
 A)                            (ଶ

ଷ
 A) 
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ᢝ الشᜓل المجاور  . 38  دورة ثانᘭة 2025
ᡧᣚ نةᚏة المبᘭائᗖᖁه᜻الدارة ال ᢝ

ᡧᣚ
ᢝ المقاومة  إذا ᛿انت القدرة

ᡧᣚ نفذةᙬ1المسR  ساويᘻ
 )20 Wةᘭهمال المقاومة الداخلឝللقوة الدافعة   )، ب

  )؟2Rال᜻هᗖᖁائᘭة، فما مقدار المقاومة ( 

  (14 Ω)                      (5Ω)                      (4 Ω)                     (0.5 Ω)  
  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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  ). V 12القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة ᘻساوي (  -5  دورة ثانᘭة  2023

  
2023 ᣠكون اقل دقة من  . 4  دورة أوᘌ استخدام قانون أومᗷ اس مقدار مقاومة مجهولةᘭق

  استخدام قنطرة وᙬᗫستون. 
ᢝ ت تجها الᘘطارᗫة داخل الᘘطارᗫة نفسها. . 5  الدورة الاستᜓمالᘭة 2023 ᡨᣎستهلك جزء من القدرة الᛒ  

2025   ᣠدقة من  . 6  دورة أو ᡵᣂᜧستون أᙬᗫاستخدام قنطرة وᗷ اس مقدار مقاومة مجهولةᘭق
  استخدام قانون اوم

ᢝ قᘭاس مقاومة مجهولة ᗷاستخدام قانون أوم،  . 7  دورة ثانᘭة  2025
ᡧᣚ ة الخطأᘘسᙏ لᘭلتقل

 ᗷال سᘘة
᠍
ة جدا ᢕᣂمقاومته كب ᡨᣂستخدم فولتميᛒ  .لمقدار المقاومة المجهولة  

  
 الدورة الثانᘭة 2022

 ᢝᣘوصنا ᢝᣥعل  
 : ᢝᣢᘌ لا مماᝣحدث لᘌ د. وضح ماذا  

) S) عند اغلاق المفتاح ( Cشدة اضاءة المصᘘاح ( 
 ᢝ ᡨᣎة المجاورة الᘭائᗖᖁه᜻الدارة ال ᢝ

ᡧᣚ   تحتوي مصابيح
  متماثلة 

  

2023 2024 

2025 
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2023   ᣠة المجاورة: . 11  دورة أوᘭائᗖᖁه᜻الدارة ال ᢝ

ᡧᣚ

 احسب: 

 )3I, 2I, 1I( .شدة التᘭارات ال᜻هᗖᖁائᘭة1

ᢝ الفᖁع ( 2
ᡧᣚ القدرة الداخلة .abcd .(   

     



ᡧ ... سؤال وجواب   ᢕᣌاء فلسطᗫ ᡧ ᢕᣂف 
 

60 
 

ᡧ دارة كهᗖᖁائᘭة، . 12  أوᣠدورة  2023 ᢕᣌالشᜓل المجاور يب
 عᣢ البᘭانات المثᙫتة عᣢ الشᜓل،  

᠍
معتمدا

  جد: 
) عندما ᘌكون المفتاح b. جهد النقطة ( 1
 )1S ) والمفتاح ،

᠍
 ) مغلقا. 2S) مفتوحا

ᢝ المقاومة ( 2
ᡧᣚ نفدةᙬ3. القدرة المس Ω (

، والمفتاح 2S(  عندما ᘌكون المفتاح
᠍
) مفتوحا

 )1S .مغلقا (   
2023 ᣠيوضح . 13  دورة أو 

᠍
ᘌمثل الشᜓل المجاور تخطᘭطا

ᢝ دارة كهᗖᖁائᘭه ᚽسᘭطه. 
ᡧᣚ الجهد ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ  
عند الحركة عᢔᣂ الدارة ᗷاتجاه عكس عقارب 

 الساعة، جد: 

 ). R. مقدار المقاومة ( 1

2 ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌفرق الجهد ب .a  و) babV .( 

ᢝ الᘘطارᗫة. 3
ᡧᣚ نفدةᙬالقدرة المس .   

 ءالشᜓل المجاور ᘌمثل جز . 14  دورة ثانᘭة  2023
᠍
ا
  ᣢع 

᠍
من دارة كهᗖᖁائᘭة، اعتمادا

البᘭانات المثᙫتة عᣢ الشᜓل، 
 احسب: 

 ).Ɛدار القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة ( ق . م1
2 ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌالقدرة الداخلة ب. (a , c) 
ᢝ الجهد عᢔᣂ الᘘطارᗫة3

ᡧᣚ ة (  .مقدار الهبوطᘭائᗖᖁه᜻قوتها الدافعة ال ᢝ ᡨᣎ14ال V .(  
ᢝ الشᜓل أدناه، إذا انعدمت قراءة الج. 15  دورة ثانᘭة 2023

ᡧᣚفما مقدار المقاومة ( ل ، ᡨᣂفانومي (R 
  

ᢝ   . 16  دورة ثانᘭة 2023
ᡧᣚ نفدةᙬانت القدرة المس᛿ ة المجاورة، إذاᘭائᗖᖁه᜻الدارة ال ᢝ

ᡧᣚ
 ᘻساوي ( Sالᘘطارᗫة والمفتاح ( 

᠍
أصᘘحت   )، فإذا W 50) مفتوحا

ᢝ الᘘطارᗫة ( 
ᡧᣚ نقدةᙬ72القدرة المس W ) عند غلق المفتاح (S  ،(

 احسب: 
 ). r. المقاومة الداخلᘭة ( 1
 ). Ɛ. القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة للᘘطارᗫة ( 2
  . قراءة الفولتميᡨᣂ قᘘل وᗖعد إغلاق الدارة ال᜻هᗖᖁائᘭة. 3
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الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

ᢝ الشᜓل المجاور،  . 17
ᡧᣚ ما᛿ ــع مقاوماتᗖت أر

᠐
وُصِل

 احسب: 

ᢝ حالة اتزان. R. قᘭمة المقاومة ( 1
ᡧᣚ تجعل القنطرة ᢝ

ᡨᣎال ( 

ᢝ المقاومة ( 2
ᡧᣚ ار المارᘭ30. شدة الت Ω .(   

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

 من دارة كهᗖᖁائᘭة،  . 18
᠍
الشᜓل المجاور ᘌمثل جزءا

ᣢتة عᙫانات المثᘭالب ᣢع 
᠍
 الشᜓل، احسب:  اعتمادا

1 ) ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌفرق الجهد ب .b,d .( 
ᢝ الدارة. 2

ᡧᣚ مقدار القدرة الداخلة .  
ᢝ المقاومة ( 3

ᡧᣚ نفدةᙬ24. الطاقة المس Ω خلال (
 . ᡧ ᢕᣌتᚏثان  

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

لشᜓل المجاور ᘌمثل دارة كهᗖᖁائᘭة، إذا . ا19
 )، جد: ᛿V 5 = baVان ( 

 ). R. مقدار المقاومة المجهولة ( 1

  ).Ɛ. القوة الدافعة للᘘطارᗫة ( 2
2024   ᣠمن دارة  . 20  دورة أو 

᠍
ᡧ الشᜓل المجاور جزءا ᢕᣌيب

، احسب:  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭي فيها تᣄᛒ ةᘭائᗖᖁكه 

1 ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌالمقاومة المᜓافئة ب . )Y ،X (  
  ). R. مقدار المقاومة ( 2
  . القدرة الداخلة. 3

2024 ᣠانت القنطرة  . 21  دورة أو᛿ الشᜓل المجاور، إذا ᢝ
ᡧᣚ

نة، احسب:  ᡧ ᡨᣂم 
 . المقاومة المᜓافئة الᝣلᘭة للدارة. 1
2 ) ᡨᣂقراءة الفولتمي .V .( 
  ). bbV (. جهد النقطة 3

ᢝ الدارة ال᜻هᗖᖁائᘭة المجاورة، إذا  . 22  دورة ثانᘭة  2024
ᡧᣚ

ᢝ جهد المصدر (  علمت أنّ 
ᡧᣚ 2الهبوطƐ  (

 ) فولت، احسب: ᛒ2ساوي ( 
᛿ ᢝل مصدر. 1

ᡧᣚ ار المارᘭشدة الت . 
  ). 3Ɛ. القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة ( 2
ᢝ الدارة ال᜻هᗖᖁائᘭة. 3

ᡧᣚ نفدةᙬالقدرة المس .  
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ᡧ الشᜓل المجاور  . 23  دورة ثانᘭة 2024 ᢕᣌيب
 يوضح 

᠍
 تخطᘭطᘭا

᠍
رسما

 ᢔᣂالجهد ع ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂالتغ

أجزاء الدارة ال᜻هᗖᖁائᘭة  
  الᛞسᘭطة المجاورة له،
معتمدا عᣢ البᘭانات  

 المثᙫتة، جد: 
ᢝ الدارة. Ɛ.(                          2. القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة ( 1

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة الت . 

   ). V. قراءة الفولتميR .(                                      4 ) ᡨᣂ. مقدار المقاومة ( 3
الدورة   2024

  الاستᜓمالᘭة 
ᢝ الدارة المجاورة، إذا ᛿ان فرق الجهد . 24

ᡧᣚ               
 )V = 4 xyV :احسب ،( 
1 ) ᡨᣂقراءة الامي .A .( 
 ). R. المقاومة المجهولة ( 2
ᢝ الدارة. 3

ᡧᣚ القدرة الداخلة .   

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

ᢝ الدارة ال᜻هᗖᖁائᘭة المجاورة، إذا اغلق  . 25
ᡧᣚ

 ) وᗖقᘭت قراءة الاميᡨᣂ (صفر) جد: Sالمفتاح ( 

  ). 1R. مقدار المقاومة ( 1

ᢝ الᘘطارᗫة. 2
ᡧᣚ المار ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭشدة الت .  

2025   ᣠ26  دورة أو . 
᠍
عᣢ البᘭانات المثᙫتة عᣢ الشᜓل  معتمدا

الداخلᘭة   المجاور، وឝᗖهمال المقاومات
 للᘘطارᗫات، احسب: 

  ) Ɛ. القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة للᘘطارᗫة ( 1

 R. مقدار المقاومة 2

3 ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌالقدرة الداخلة ب .  )Y  ،X(  

ᢝ الدارة ال᜻هᗖᖁائᘭة المجاورة، إذا ᛿انت  . 27  دورة ثانᘭة  2025
ᡧᣚ

 )، جد: A 4قراءة الأميᘻ ᡨᣂساوي( 

 ).Ɛ. مقدار القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة ( 1

  ). X. جهد النقطة ( 2

ᢝ الدارة. 3
ᡧᣚ القدرة الداخلة .  
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 من دارة . 28  دورة ثانᘭة 2025
᠍
ᡧ الشᜓل المجاور جزءا ᢕᣌيب

ᡧ  كهᗖᖁائᘭة، إذا علمت ᢕᣌأن فرق الجهد ب
 ) ᡧ ᢕᣌالنقطتabV ) ساويᛒ (V2  (   همالឝᗖو

 المقاومات الداخلᘭة للᘘطارᗫات، احسب: 
  ) Ɛ(  . القوة الدافعة المجهولة1
2 ᡧ ᢕᣌالنقطت ᡧ ᢕᣌنفدة بᙬالقدرة المس .  )a, b (  

 2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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 ᢝᣓᛳالفصل السادس: المجال المغناط 
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2023 ᣠسلك فلزي طوله ( . 25  دورة أوL ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭلفة واحدة، مرّ فيها تᗷ ةᗫᖂشᜓل حلقة فل ᣢع ᡨᣂم (
ᢝ مركزها (  )، فᜓانت شدةA 1شدته ( 

ᡧᣚ ᢝᣓᛳالمجال المغناطB فَ نفس السلك
᠑
). إذا ل

، فأصᘘحت   ) لفة ومرّ فᘭه نفس شدةNلتكᗫᖔن ملف دائري عدد لفاته (  ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالت

ᢝ مركزه ( 
ᡧᣚ ᢝᣓᛳ4شدة المجال المغناط B ) فما عدد لفات الملف الدائري ،(N؟(  

 )ଵ

ଶ
  لفة) 4(                                لفة)  1(                       لفة)  2(                        لفة)  

ᢝ شدته . 26  دورة ثانᘭة  2023
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᛒ 

᠍
    ᘌمثل الشᜓل المجاور سلᝣا

 ) ଽ

గ
 A ما مقدار واتجاه شدة المجال ، ᡧ ᢕᣌالاتجاه المب ᢝ

ᡧᣚ ( 
ᢝ الشᜓل؟ Cالمغناطᢝᣓᛳ عند النقطة ( 

ᡧᣚ نةᚏالمب ( 

  
)Z) –T ( 5–10× (1.0 T (+Z))                                   5–10× (1.0  
)Z) –T ( 5–10× (0.5 )                                 + Z)T ( 5–10× (0.5   

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

، تمّ تقسᘭمه إᣠ جزأين ب سᘘة طولᘭة ( . 27 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭمر فᘌ ᢝ

ᡧᣍما 1:2ملف حلزو ،(
 محورᗫــهما؟  ) ع1B : 2Bᣢشدة المجال ( 

 )1:2 (                    )2:1  (                         )4:1 (                          )1:1  (  
ᢝ الطول . 28  دورة ثانᘭة  2024 ᢕᣎلا نهائ ᡧ ᢕᣌمᘭمستق ᡧ ᢕᣌ᜻سل ᡧ ᢕᣌالشᜓل المجاور يب

، وᗫحملان تᘭارᗫن ᡧ ᢕᣌᗫما مقدار شدة   ومتواز ، ᡧ ᢕᣌسᜧمتعا ᡧ ᢕᣌائيᗖᖁكه
 ) ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭجعل12التᘌ والذي ᢕᣂمحصلة شدة   ) بوحدة الأمب
ᢝ النقطة ( 

ᡧᣚ ᢝᣓᛳالمجال المغناطa؟
᠍
  ) ᘻساوي صفرا

 )10  (                     )15  (                          )50 (                           )25(  
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الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

29 .   ᣢشᜓل متعامد عᚽ ان وضعاᗫومتواز 
᠍
سلᝣان مستقᘭمان طᗫᖔلان جدا

) من ᗷعضهما، فإذا مرّ بهما تᘭاران cm 10(  مستوى الصفحة وعᗷ ᣢعد 
المجال   )، ما مقدار واتجاه شدة A 4مᙬساوᗫان مقدار ᛿ل منهما ( 

᡽ عنهما عند منتصف المسافة بᚏنهما؟  ᡫᣒالنا ᢝᣓᛳالمغناط  

  ) –ᗷXاتجاه   T 5–10× 3.2(                                           (صفر)   
)T 5–10× 3.2   اتجاهᗷY–                  ()T 5–10×  1.6  اتجاهᗷ+X (  

2025   ᣠطوله . 30  دورة أو ᢝ
ᡧᣍ30ملف حلزو cm   3ونصف قطره cm  ) شدته ᢝᣓᛳتج مجال مغناط ᗫوB  (

  : ملف دائري فان شدة المجال المغناطᢝᣓᛳ عند المركز تصبح فاذا ضغط الملف لᘭصبح
 )9 B (                    (44 B)                       )10 B (                      )5 B(  

2025   ᣠ31  دورة أو . ) ᢝᣓᛳة تكون شدة المجال المغناطᘭأي الأشᜓال الآتAB من ᣆعن العن ᡽ ᡫᣒالنا (
ᢝ الاشᜓال عند النقطة  ) الذي ᣄᛒي فᘭهΔLالموصل ( 

ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌما هو مب᛿ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭتa   ᢝᣦ

  الاعᣢ؟
  

ᘌ ᡧحملان   . 32  دورة ثانᘭة  2025 ᢕᣌᗫمتواز 
᠍
ᡧ جدا ᢕᣌلᗫᖔط ᡧ ᢕᣌ᜻الشᜓل سل ᡧ ᢕᣌيب

 ) ᡧ ᢕᣌائيᗖᖁن كهᗫارᘭ2تI, 1I،(  ) ساويᘻ نهماᚏالمسافة بD  فإذا (
p ᢝ(  انعدمت شدة المجال المغناطᢝᣓᛳ عند النقطة ᡨᣎال (

Dتᘘعد مسافة ( 

3
) عن السلك الأول، فما مقدار واتجاه شدة 

؟  )2Iالتᘭار (  ᢝ
ᡧᣍالسلك الثا ᢝ

ᡧᣚ  

 )1I3  ᣢ1(               )لأعI2  ᣢلأع )             (1I 3 لأسفل )             (1I 2 لأسفل(  
  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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  . المجال المغناطᢝᣓᛳ 4  دورة ثانᘭة 2023

  
2023   ᣠارا  -5  دورة أوᘭحمل تᘌ لᗫᖔامتداد سلك ط ᣢعند أي نقطة ع ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط

  كهᗖᖁائᘭا ᛒساوي صفرا. 
ᣄᛒ ᢝي لᢝᣓᛳ لملف حطᛒستخدم قانون أمبᢕᣂ لإᘌجاد شدة المجال المغنا -6  دورة ثانᘭة  2023

ᡧᣍه فزوᘭ
 ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭت .  

᡽ م. 1جـ) قارن:    ᡫᣒالنا ᢝᣓᛳنشᜓل خطوط المجال المغناط   
᠍
سلك طᗫᖔل ᘌحمل تᘭارا

، وشᜓل خطوط المجال الم
᠍
  ᛳ ᢝᣓناطغكهᗖᖁائᘭا

᠍
 كهᗖᖁائᘭا

᠍
  . عند مركز ملف دائري ᘌحمل تᘭارا

  

  

  

  

  

  

  

2023 

2023 

4202  

4202  

5202  

4202  

5202  
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2023 ᣠشدته ( . 12 دورة أو ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᗷ يᣄᛒ ᢝ

ᡧᣍ5ملف حلزو A  ،(
ᢝ شدته ᢔᣐمنتظم خار ᢝᣓᛳه مجال مغناطᘭأثر عل                 

T) 5–10× (2   ) نحوX فᜓانت محصلة المجال ،(+
ᢝ تقع عᣢ محور  (a) المغناطᢝᣓᛳ عند النقطة

ᡨᣎال
 ᢝ
ᡧᣍالملف الحلزو T) 5–10× (3   ) نحوX – أجب عما ،(

 : ᢝ
ᡨᣍأᘌ 
ᢝ المقاومة ( 1

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭاتجاه الت .R .(  

ᢝ لᝣل وحدة طول. 2
ᡧᣍعدد لفات الملف الحلزو . 

ᢝ النقطة (. 13  دورة ثانᘭة  2023
ᡧᣚ ᢝᣓᛳالشᜓل أدناه، احسب مقدار واتجاه شدة المجال المغناط ᢝ

ᡧᣚc .(    
  

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

ᢝ طوله ( . 14
ᡧᣍملف حلزوL ) لفات، وشدة  4) وعدد لفاته (
 )، وضع فوقه سلك مستقᘭم، مواز᠏ لمحوره،Iالتᘭار المار فᘭه ( 

ᢝ الشᜓل  (6π I)وᗫمر فᘭه تᘭار شدته 
ᡧᣚ ما᛿ نحو الغرب

) aالمجاور، أثᛞت أنّ المجال المغناطᢝᣓᛳ عند النقطة ( 
ᢝ تعᗷ ᣗالعلاقة الآتᘭة: 

ᡧᣍمحور الملف الحلزو ᣢالواقعة ع 

5 μ I

L
=   ᢝᣢ᛿B 

2024   ᣠا الطول، موضوعان . 15  دورة أوᘭمان ولانهائᘭان مستقᝣسل
بهما تᘭاران  ᚽشᜓل عمودي عᣢ الصفحة، وᗫمر 

ᢝ الشᜓل المجاور، وضعت حلقة  
ᡧᣚ ما᛿ انᘭائᗖᖁكه

)، ᗷحᘭث يᘘعد مركز  π cm(  دائᗫᖁة نصف قطرها 
، احسب شدة cm 10الحلقة (  ᡧ ᢕᣌ᜻لا السل᛿ عن (
   المغناطᢝᣓᛳ عند مركز الحلقة.  المجال

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

16 . ، ᡧ ᢕᣌلا نهائي ᡧ ᢕᣌمᘭمستق ᡧ ᢕᣌ᜻الشᜓل المجاور سل ᡧ ᢕᣌيب
 
᠍
) نحو محور  A 2كهᗖᖁائᘭا شدته (    ᘌحمل الأول تᘭارا

 ) ᢝ
ᡧᣍ4الصادات الموجب، والثا A (  ناتᚏنحو محور الس

 ᡧ ᢕᣌ᜻مستوى السل ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖁنصف  السالب، وضعت حلقة دائ

ᢝ النقطة ( π cmقطرها ( 
ᡧᣚ قع مركزهاᗫ4)، و cm, 8 

cm المار   )، أوجد ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭمقدار واتجاه شدة الت

ᢝ مركز   ᗷالحلقة لتصبح شدة المجال
ᡧᣚ ᢝᣓᛳالمغناط

  +). ᗷZاتجاه (  )T) 5–10الحلقة 
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2025   ᣠحمل الأول . 17  دورة أوᘌ ، ᡧ ᢕᣌلا نهائي ᡧ ᢕᣌمᘭمستق ᡧ ᢕᣌ᜻الشᜓل سل ᡧ ᢕᣌيب
) نحو محور الصادات الموجب، A 2كهᗖᖁائᘭا شدّته (   تᘭارا 

 ) ᢝ
ᡧᣍ8والثا A (   نات الموجب، وضعت حلقةᚏنحو الس

 ᡧ ᢕᣌ᜻مستوى السل ᢝ
ᡧᣚ ةᗫᖁنصف قطرها  دائ (π cm) قعᗫو ،

ᢝ النقطة ( 
ᡧᣚ 4مركزها cm،8 cm(  أوجد مقدار واتجاه شدّة

 ᢝᣓᛳالحلقة لتصبح شدة المجال المغناطᗷ ار المارᘭالت  ᢝ
ᡧᣚ

  . ) ᗷعᘭدا عن الناظر T 5–10مركز الحلقة ( 
)T.m/A 7-× 10μₒ = 4π ( 

ᢝ . 18  دورة ثانᘭة  2025
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᛒ 

᠍
ᘌمثل الشᜓل المجاور سلᝣا

، جد شدة المجال  ) A 2شدته (  ᡧ ᢕᣌالاتجاه المب ᢝ
ᡧᣚ

  ) Cالمغناطᢝᣓᛳ عند النقطة ( 
᠍
ᢝ الشᜓل مقدارا

ᡧᣚ نةᚏالمب
؟

᠍
  واتجاها

  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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  الفصل السابع: القوة المغناطᛳسᘭة 
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2023 ᣠ27  دورة أو . ᢝ

ᡧᣚ المار ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭانت شدة الت᛿ الشᜓل المجاور: إذا ᢝ

ᡧᣚ  
)،  T 0.1) وشدة المجال المغناطᢝᣓᛳ المنتظم ( A 2السلك ( 

ᢝ الجزء (  فما مقدار واتجاه
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳالقوة المغناطbc  (

  من السلك بوحدة نيوتن؟ 
 ]) -ᗷ (Zاتجاه ᗷ (Z (+[              ])0.04 )اتجاه ( 0.04( [
  ]+) ᗷ (Zاتجاه ᗷ (Z- ([              ])0.02 )اتجاه ( 0.02( [

ᡧ متعامدين:  C 19–10× 3.2يتحرك أبون ᘌحمل شحنة موجᘘة ( . 28  دورة ثانᘭة  2023 ᢕᣌمنطقة مجال ᢝ
ᡧᣚ (

ᢝ وشدته (  )،T 0.1المغناطᢝᣓᛳ شدته ( 
᡽ᣍاᗖᖁه᜻والm/V 210× 5  سارع هذاᘻ ان᛿ إذا ،(

، فما مقدار ᣃعته بوحدة ( 
᠍
 )؟ m/sالأيون ᛒساوي صفرا
)                    (50)17–10× (1.6 )               310× (5 )                 4–10× (2   

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

m ᢝتمّ مسارعة جسᘭمات مشحونة كتلتها ( . 29
᡽ᣍاᗖᖁمجال كه ᢝ

ᡧᣚ ولها نفس الشحنة (
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ شدته (  منتظم ᣄᚽعات مختلفة، ثم أدخلت

ᡧᣚB  ᣢشᜓل عمودي عᚽ (
. أي من الأشᜓال الآتᘭة ᘌمثل العلاقة ᢝᣓᛳنصف قطر المسار   خطوط المجال المغناط ᡧ ᢕᣌب

 )؟Ѵ) للجسᘭمات المشحونة وᣃعته ( rالدائري ( 
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2024   ᣠطوله (  . 30  دورة أو 
᠍
 فلᗫᖂا

᠍
ᡧ الشᜓل المجاور سلᝣا ᢕᣌ8يب cm  (

 شدته ( 
᠍
 كهᗖᖁائᘭا

᠍
A،(  ᢝ 3وᗫحمل تᘭارا

ᡧᣚ عᖔجزء منه موض
) يتجه نحو  T 0.2مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم شدته ( 

)، ما مقدار واتجاه القوة Y –الصادات السالب (  محور 
ᢝ السلك؟

ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳالمغناط  

)N 2–10× 3   اتجاهᗷ+Z    (                  )N 2–10× 4.8   اتجاهᗷ+Z (   
)N 2–10× 2   اتجاهᗷZ– ()                       N 2–10× 5    اتجاهᗷZ– (  

2024 ᣠون؟ . 31  دورة أو ᡨᣂᜓلᘭس ᢝ
ᡧᣚ م مشحون تم مسارعتهᘭلجس ᢝᣗالزخم الخ ᢝ

ᡧᣚ ة تؤثرᘭأي الآت 
 (كتلة الجسᘭم وشحنته)                                                 (ᣃعة الجسᘭم) 

ون)                                          (كتلة الجسᘭم فقط)  ᡨᣂᜓلᘭنصف قطر الس)  
  Cµ4) وشحنته (  kg 12–10× 2دخل جسᘭم مشحون كتلته ( . 32  دورة ثانᘭة  2024

᠍
) مجاᢻً مغناطᛳسᘭا

 مقداره ( 
᠍
) ᗷاتجاه عمودي عᣢ المجال  m/s 410× 2مقدارها (  ) و᚛ᣄعةT 0.4منتظما

، ما مقدار ᣃعة الجسᘭم ᗷعد مرور (  ᢝᣓᛳ4المغناط sᣢوجوده داخل المجال  ) ع
  )؟ m/sالمغناطᢝᣓᛳ المنتظم بوحدة ( 

 ) 2 ×410 (              3.9) ×10–2(                  1.37) ×10–7((صفر)               
ᢝ . 33  دورة ثانᘭة 2024

ᡧᣚ استخدامه التحᜓمᗷ مكنᘌ ثᘭعة، حᣄمرشح لل᛿ عاتᣄال ᢝ
ᡨᣛستخدم جهاز منتᛒ

ᢝ خط مستقᘭم   اختᘭار حزمة من الجسᘭمات
ᡧᣚ عة محددة وتتحركᣃ المشحونة ذات

ᢝ أي الحالات
ᡧᣚ ،

᠍
ᘻ ᡧساوي صفرا ᡨᣂوذلك عندما تكون قوة لورن   = ᡧ ᡨᣂة تصبح قوة لورنᘭالآت

  صفر؟ 
ᢝ الاتجاه) 

ᡧᣚ سانᜧتعاᗫالمقدار و ᢝ
ᡧᣚ ᢝᣓᛳوالمجال المغناط ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ساوى المجال الᙬعندما ي) 
ᢝ المقدار وᗖالاتجاه نفسه) 

ᡧᣚ ᢝᣓᛳوالمجال المغناط ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ساوى المجال الᙬعندما ي) 

ᢝ المقدار وᗖنفس الاتجاه) 
ᡧᣚ ةᘭسᛳة والقوة المغناطᘭائᗖᖁه᜻ساوى القوة الᙬعندما ت) 

ᢝ الاتجاه) 
ᡧᣚ سانᜧالمقدار وتتعا ᢝ

ᡧᣚ ةᘭسᛳة والقوة المغناطᘭائᗖᖁه᜻ساوى القوة الᙬعندما ت)  
الدورة   2024

 الاستᜓمالᘭة 
 عᣢ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم، فأي الاتᘭة   . 34

᠍
 لا تعتᢔᣂ إذا تحرك جسᘭم مشحون عمودᘌا

  صحᘭحة؟
)                                     (يتأثر ᗷقوة مغناطᛳسᘭة)  ᢝᣗزخمه الخ ᢕᣂيتغ) 

  (تتغᢕᣂ مقدار ᣃعة الجسᘭم)                                       (يتحرك ᗷمسار دائري) 
2025   ᣠل منها ( . 35 دورة أو᛿ مات مشحونة كتلةᘭتم مسارعة جسm مجال ᢝ

ᡧᣚ ولها نفس الشحنة (
ᢝ منتظم ᣄᚽعات مᙬساوᗫة ثم

᡽ᣍاᗖᖁة مختلفة   كهᘭسᛳمناطق مجالات مغناط ᢝ
ᡧᣚ ادخلت

ᡧ نصف قطر  ᚽشᜓل عمودي عᣢ خطوط المجال. أي من الأشᜓال الآتᘭة ᘌمثل العلاقة ᢕᣌب
 ᢝᣓᛳمات وشدّة المجال المغناطᘭالمدار الدائري للجس :  

  
2025 ᣠدد الزاوي . 36  دورة أو ᡨᣂما الω  منتظم؟ ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ

ᡧᣚ م مشحون يتحركᘭلجس  
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(Ѵ

R
)                               (m q

R
)                             (R

Ѵ
)                          (m Ѵ

q
) 

مᡨᣎ تنحرف الجسᘭمات المشحونة عن المسار المستقᘭم ᗷاتجاه القوة المغناطسᘭة  . 37  دورة ثانᘭة  2025
ᢝ الᣄعات ᣄᚽعة

ᡨᣛمقدارها (  عند دخولها منتѴ ( ؟ 

(Ѵ > E
B
)                       (Ѵ < E

B
)                               (Ѵ = E

B
)                    (Ѵ = E B) 

ᢝ شدته  . 38  دورة ثانᘭة 2025
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᛒ 

᠍
ᡧ الشᜓل المجاور سلᝣا ᢕᣌيب

 )10 A (  ) منتظم شدته ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ عᖔ0.01موض 

T،(   السلك بوحدة ᢝ
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳما مقدار القوة المغناط

   نيوتن؟

 )0.3 (                         )0.4 (                           )0.1 (                               )0.5 (  
 ᘻساوي  . 39  دورة ثانᘭة 2025

᠍
 كهᗖᖁائᘭا

᠍
ᘌ ᡧحملان تᘭارا ᢕᣌᗫمتواز ᡧ ᢕᣌلانهائي ᡧ ᢕᣌ᜻سل ᡧ ᢕᣌادلة بᘘانت القوة المت᛿ إذا

 )50 N/mنهما بوحدة (  )، فᜓم تصبح القوةᚏادلة بᘘالمتN/m  ᣠنهما إᚏإذا قلت المسافة ب (
 النصف؟

(200)                             (100)                          (50)                          (25)  
 2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
5-   ᡧ ᢕᣌلفت ᡧ ᢕᣌعة معينة من نقطة تقع بᣄᚽ ة لحظة مرورهᘭسᛳقوة مغناطᗷ وتون ᢔᣂلا يتأثر ال

 ᢝ
ᡧᣍسطح ملف حلزو ᣢع  . ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᗷ يᣄᛒ  
2025 ᣠة . 6  دورة أوᘭسᛳقوة مغناطᗷ ا منتظما ولم يتأثرᘭسᛳم مشحون مجالا مغناطᘭدخل جس .  

  
،  -2  دورة ثانᘭة 2023

᠍
 دائᗫᖁا

᠍
 عᣢ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم، فاتخذ مسارا

᠍
قذف جسᘭم مشحون عمودᘌا

 : ᢝ
ᡨᣍأᘌ أجب عما 

   .  إجابتك ᣄ فالمجال المغناطᢝᣓᛳ شغᢿً عᣢ الجسᘭم المشحون؟  ᘘذل. هل ي1



ᡧ ... سؤال وجواب   ᢕᣌاء فلسطᗫ ᡧ ᢕᣂف 
 

83 
 

. ماذا ᘌحدث لنصف قطر المسار الدائري إذا أصᘘحت ᣃعة الجسᘭم المشحون مثᢝᣢ ما 2
 ᛿انت علᘭه. 

. ماذا ᘌحدث لنصف قطر المسار الدائري إذا أصᘘحت شدة المجال المغناطᢝᣓᛳ ثلث ما 3
  ᛿انت علᘭه. 

  
2023   ᣠ4  دورة أو . : ᡧ ᢕᣌعات، قارن بᣄال ᢝ

ᡨᣛون وجهاز منت ᡨᣂ᜻لᘭضوء دراستك لجهاز الس ᢝ
ᡧᣚ 

᛿ ᢝلا الجهازᗫن. 1
ᡧᣚ م المشحونᘭعة الجسᣃ ة لاتجاهᘘال سᗷ ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻اتجاه المجال ال . 
᛿ ᢝلا الجهازᗫن. 2

ᡧᣚ م المشحونᘭالجس ᣢع ᣓᛳوالمغناط ᡽ᣍاᗖᖁه᜻المجال ال ᢕᣂتزامن تأث .  
 عᣢ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم ᣄᚽ (Ѵعة ( mقذف جسᘭم مشحون كتلته( . 5 دورة ثانᘭة  2025

᠍
) عمودᘌا

 نصفBشدته ( 
᠍
 دائᗫᖁا

᠍
 ( rقطره (  )، فاتخذ مسارا

᠍
 زاوᗫا

᠍
:  L) واᙬᜧسب زخما ᢝ

ᡨᣍأᘌ أجب عما ،( 
1 .

᠍
 دائᗫᖁا

᠍
 . فᣄ اتخاذ الجسᘭم مسارا

Ѵ = ට2π Lللجسᘭم تعᗷ ᣗالعلاقة: ) Ѵ. اثᛞت أن الᣄعة ( 2

m T
 

3 ᣄه، فᘭانت عل᛿ ما ᢝᣢم مثᘭعة الجسᣃ حتᘘحدث للزمن الدوري إذا أصᘌ ماذا .
  إجابتك؟ 
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2023 ᣠدورة أو 

الدورة   2024
   الاستᜓمالᘭة 

ᘌمثل الشᜓل المجاور ثلاثة أسلاك مستقᘭمة طᗫᖔلة  . 17
 . ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭل منها ت᛿ ᢝ
ᡧᣚ يᣄᛒ 

᠍
احسب مقدار واتجاه  جدا

ᢝ وحدة الطول من السلك 
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳالقوة المغناط

 )b .(   

2023 ᣠشحنة مقدار . 18  دورة أوᚽ م مشحونᘭها جس C) 19–10× (3.2  ) وكتلته ،kg 28–10× 4  دورᘌ ،(
ᢝ مسار دائري متعامد مع مجال مغناطᣄᚽ  )m/s 710× 1  ᢝᣓᛳعة ثابتة مقدارها 

ᡧᣚ (
 )، احسب: T 0.1منتظم شدته ( 

 . نصف قطر المسار الدائري للجسᘭم. 1
 . م ᘮ. الزمن الدوري لحركة الجس2
. 100. الطاقة الحركᘭة للجسᘭم ᗷعد أن يتم ( 3 ᢝᣓᛳدورة داخل المجال المغناط (  

2023 ᣠنصف قطره (  . 19  دورة أو ᢝ
ᡨᣛمستوى أف ᢝ

ᡧᣚ عᖔملف دائري موضπ cm ) لفات)  10) وعدد لفاته
ᢝ شدته

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᛒ  )0.1 A ه مجالᘭعكس اتجاه عقارب الساعة، يؤثر عل (
ᢝ شدت  ᢔᣐخار ᢝᣓᛳه مغناطT) 5–10× (3   ) نحو+ X :احسب ،( 

ᢝ مركز الملف الدائري.  . 1
ᡧᣚ ᢝᣓᛳمحصلة المجال المغناط 

. القوة المغناطᛳسᘭة المؤثرة عᣢ بروتون لحظة مروره من مركز الملف الدائري ᣄᚽعة  2
 )m/s 510× 2  ) نحو (X  .(+  



ᡧ ... سؤال وجواب   ᢕᣌاء فلسطᗫ ᡧ ᢕᣂف 
 

88 
 

2023 ᣠ20  دورة أو . ᡧ ᢕᣌلانهائي ᡧ ᢕᣌمᘭمستق ᡧ ᢕᣌ᜻الشᜓل المجاور، سل ᡧ ᢕᣌيب
ᡧ والمسافة بᚏنهما (  ᢕᣌᗫومتواز 

᠍
ᡧ جدا ᢕᣌلᗫᖔ2ط m ᢝ

ᡧᣚ ّمرᘌ ،(
ᢝ نفس الاتجاه، فإذا انعدمت   ᛿ل

ᡧᣚو ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭمنهما ت

ᢝ منتصف  
ᡧᣚ عند نقطة ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط

بᚏنهما، و᛿انت القوة المؤثرة عᣢ وحدة   المسافة
 ) ᡧ ᢕᣌ᜻الأطوال من أي من السلN/m 5–10× 4  :احسب .( 

1 . ᡧ ᢕᣌ᜻ل من السل᛿ ᢝ
ᡧᣚ ار المارᘭشدة الت . 

 ) m/s 610× 4. القوة المغناطᛳسᘭة المؤثرة عᣢ بروتون يتحرك ᣄᚽعة ( 2
، عند مروره ᗷالنقطة ( ᗷ+Yاتجاه (  ᡧ ᢕᣌ᜻نفس مستوى السل ᢝ

ᡧᣚ (b عدᘘت ᢝ
ᡨᣎعن السلك  ) ال

   ). m 2الأول مسافة ( 
 عدد . 21  دورة ثانᘭة  2023

᠍
 حلزونᘭا

᠍
) 7فاته ( لالشᜓل المجاور ᘌمثل ملفا

ᢝ شدته ( مᘌ )cm 3لفات وطوله ( 
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭ2ر ف A ،(

 
ُ
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظممغ

ᡧᣚ شدته (  رT 4–10× 6   (
 : نحو الᛳسار، جد 

a ᢝ. محصلة شدة المجال المغناطᢝᣓᛳ عند النقطة ( 1
ᡧᣍداخل الملف الحلزو ( 

ᢝ بروتون ᘭ اطᛳسن. القوة المغ2
ᡧᣚ عة مقدارها ( ية المؤثرةᣄᚽ تحركm/s 510× 5  لحظة (

ᢝ تaمروره ᗷالنقطة (  ᡨᣎاتجاه مواز᠏ لمحور الملف  ع ق) الᗖو ᢝ
ᡧᣍمحور الملف الحلزو ᣢع

ᢝ نحو ( 
ᡧᣍالحلزو– X .(  

g/m ᢝ 46.6سلك مستقᘭم من النحاس كثافة كتلته الطولᘭة (  . 22  دورة ثانᘭة 2023
ᡧᣚ اᘭع أفقᖔموض (

، وᣄᚱي فᘭه تᘭار  ᢝᣓᛳشدته (   مجال مغناط ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁ5كه A ات السالب، ماᘭ نحو محور الس (

 
᠍
  ؟ᣠ أعᣢإ مقدار واتجاه أقل مجال مغناطᘌ ᢝᣓᛳلزم لرفع هذا السلك رأسᘭا

ᢝ شدته . 23  دورة ثانᘭة 2023
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭمر فᗷ 

᠍
  سلك مستقᘭم طᗫᖔل جدا

 )4 Aمنتظم شدته ᢝᣓᛳمجال مغناط ᢝ
ᡧᣚ مغمور (                

 )T 5–10× 5  :الشᜓل المجاور، احسب ᢝ
ᡧᣚ ما᛿ اتجاه الناظرᗷ ( 

ᢝ جزء من السلك طوله1
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳالقوة المغناط .       

 )1 m .واتجاها 
᠍
 ) مقدارا

ᢝ النقطة ( 2
ᡧᣚ ᢝᣢᝣال ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط .aت ᢝ ᡨᣎال (ع قᗷ ᣢد ع فوق السلك ع  )2cm( 

ون 3 ᡨᣂ᜻إل ᢝ
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳعة ( ي . القوة المغناطᣄᚽ تحركm/s 510× 2  ( ة مروره ظلح

ᢝ الموجب. ᗷaالنقطة (  ᡧᣎالاتجاه السيᗷ (  
الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
           ) ᣄᚽعة مقدارها µC 8.4يتحرك جسᘭم شحنته ( . 24

100 m/sمجال ᢝ
ᡧᣚ ، منتظم شدته ᢝᣓᛳ0.3مغناط T  اتجاهᗷ

مقدار القوة المغناطᛳسᘭة   محور السᚏنات الموجب. احسب
ᢝ الحا

ᡧᣚ الشحنة واتجاهها ᢝ
ᡧᣚ المؤثرة ᡧ ᢕᣌلتb) ،a  الشᜓل ᢝ

ᡧᣚ نةᚏالمب (
  المجاور.  
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الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

ᢝ شدته ( . 25
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᗷ يᣄᛒ ان، الأولᘭلان لانهائᗫᖔان طᝣ18سل A ) اتجاهᗷ (X (+

 للسلك
᠍
ᢝ موازᗫا

ᡧᣍعد (  والسلك الثاᗷُ ᣢقع أسفله عᗫ30الأول و cm ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᗷ يᣄᚱو (

 +)، احسب: ᗷ (Xاتجاه ( A 12شدته ( 
 . ᗷعد نقطة التعادل عن السلك الأول. 1
+) لحظة مروره ᗷ (Xاتجاه (  m/s 510× 2. القوة المؤثرة عᣢ بروتون يتحرك ᣄᚽعة ( 2

ᢝ تقعaمن النقطة ( 
ᡨᣎعد (  ) الᗷ ᣢ10فوق السلك الأول ع cm .(  

2024   ᣠا عدد لفاته. 26  دورة أوᘭالشᜓل المجاور ملفا حلزون ᡧ ᢕᣌيب                 
 )m ͭ حمل160لفةᗫشدته (  ) و 

᠍
 كهᗖᖁائᘭا

᠍
0.2) تᘭارا

π
 A  إذا ،

) سلك مستقᘭم m 0.2وضع ᗷالقرب منه وعᗷ ᣢعد ( 
ᢝ شدته ( 

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭي فᣄᚱالطول و ᢝ
᡽ᣍلانهاI احسب ،(

ᢝ السلك ᗷحᘭث  ) الذيIمقدار واتجاه شدة التᘭار( 
ᡧᣚ مرᘌ

ᢝ شحنة  
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳتكون محصلة القوى المغناط

)  a) لحظة مرورها ᗷالنقطة ( µC 2(  كهᗖᖁائᘭة مقدارها 
ق ᘻساوي m/s 610× 2و᚛ᣄعة مقدارها (  ᡫᣄنحو ال ( N) 6–10× (4  اتجاهᗖو  (+Z) 

2024   ᣠة . 27 دورة أوᘘحة الموجᘭجهد الصف ، ᡧ ᢕᣌمختلفت ᡧ ᢕᣌشحنتᚽ ان مشحونانᗫان متوازᗫᖂلوحان فل
 )7.4 Vةᘘحة السالᘭوجهد الصف ،(                
 )– 7.5 V) نهماᚏعد بᘘ10)، وال cm  ،(

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم شدته  
ᡧᣚ ومغمورتان

 )0.5 Tم شحنتهᘭنهما جسᚏدخل ب ،( (4 µC)  
ᢝ الشᜓل  m/s 300و᚛ᣄعة مقدارها ( 

ᡧᣚ ما᛿ (
 المجاور، (بឝهمال وزن الجسᘭم): 

ᢝ الجسᘭم المشحون. 1
ᡧᣚ احسب القوة المؤثرة . 

  . صف حركة الجسᘭم. 2
  ). m/s 300. ماذا سᘭحدث لحركة الجسᘭم لو قلت ᣃعته عن ( 3

ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم شدته. 28  دورة ثانᘭة  2024
ᡧᣚ مغمور ᢝ

ᡧᣍملف حلزو         
 )T 3–10× 3  ) اتجاهᗖو (Y،(+  انت عدد لفاته᛿ فإذا                  
 )m ͭ شدته( 5000لفة 

᠍
ᢝ الشᜓلA –) وᗫحمل تᘭارا

ᡧᣚ ما᛿ ،(  
ᢝ شحنة 

ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳالمجاور، ما مقدار القوة المغناط
) ᣄᚽعة  aلحظة مرورها ᗷالنقطة (  )(µC 2كهᗖᖁائᘭة مقدارها 

 X) نحو (  m/s 610× 2(  مقدارها 
᠍
؟ +) مقدارا

᠍
  اتجاها

 . 29  دورة ثانᘭة 2024
᠍
 كهᗖᖁائᘭا

᠍
، ᘌحمل تᘭارا

᠍
سلك مستقᘭم موصل طᗫᖔل جدا

 داخلA 2شدته ( 
᠍
مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم  )، موضᖔع أفقᘭا

ᢝ الشᜓل المجاور، T) 6–10× 4شدته 
ᡧᣚ ما᛿ (  : ᢝ

ᡨᣍأᘌ جد ما 
ᢝ تᘘعد  a. محصلة المجال المغناطᢝᣓᛳ عند النقطة ( 1 ᡨᣎوال (
 )0.2 m .عن السلك ( 
2 .

᠍
نا ᡧ ᡨᣂكون مᘌ ة للسلك عندماᘭتلة الطول᜻كثافة ال .  
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2025   ᣠا منتظما شدته   . 30  دورة أوᘭسᛳمجالا مغناط ᡧ ᢕᣌالشᜓل المجاور يب
ᢝ اتجاه يتعامد مع   aبروتون عند  ᘻسلا دخل الᘭه 1.5

ᡧᣚ
علما ᗷأن شحنة  )، m/s 710× 2المجال ᣄᚽعة ᘻساوي ( 

وتون ᢔᣂال C) 19–10× (1.6  ) وكتلته ، kg 27–10× 1.67   (
 احسب: 

وتون. 1 ᢔᣂال ᢝ
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭسᛳالقوة المغناط . 

 . الزمن الدوري. 2
ᢝ المجال. 3

ᡧᣚ وتون وهو ᢔᣂسارع الᘻ احسب .   

  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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 ᢝᣓᛳهرومغناط᜻الفصل الثامن: الحث ال 
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2024   ᣠار ح. 25  دورة أوᘭيتولد ت ᡨᣎالشᜓل المجاور، م ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ᡵᣎ ᢝ
ᡧᣚ 

ᢝ الدارة ( Rالمقاومة ( 
ᡧᣚ (2  كون اتجاهه منᘌ ثᘭحᗷ (

 )a ) ᣠإ (b؟(   

ᣄᚽ ᡧعة ثابتة) - ᢕᣌمᘭنحو ال 
᠍
ᡧ معا ᢕᣌك الدارتᗫᖁعند تح) 

 (عند إخراج القالب الحدᘌدي) -
ᢝ الدارة ( S(عند فتح المفتاح ( -

ᡧᣚ (1(( 
ᢝ الدارة ( -

ᡧᣚ ة ᢕᣂ1(عند إنقاص المقاومة المتغ((  
الدورة   2024

  الاستᜓمالᘭة 
26 .  ᢝ

ᡧᣚ مع عقارب الساعة ᢝ
ᡵᣎار حᘭة يتولد تᘭأي الحالات الآت ᢝ

ᡧᣚ
ᢝ ينطبق مستواها عᣢ مستوى الصفحة  الحلقة الفلᗫᖂة

ᡨᣎال
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم

ᡧᣚ الشᜓل   والموضوعة ᢝ
ᡧᣚ ما᛿

  المجاور؟ 
 عن الناظر)                   (إذا تحركت الحلقة نحو الناظر) 

᠍
 (إذا تحركت الحلقة ᗷعᘭدا

  (إذا زادت مساحة الحلقة)                            (إذا قلت مساحة الحلقة) 
2025 ᣠكون  . 27  دورة أوᘌ ة ᡨᣂأي ف ᢝ

ᡧᣚ الشᜓل المجاور ᣢالاعتماد عᗷ
   للقوة الدافعة الحثᘭة؟ أᢔᣂᜧ مقدار 

B                              D                                C                            A  
2025 ᣠ28  دورة أو . ᡧ ᢕᣌة بᘭانᘭمثلت العلاقة الب

لمولد   القوة الدافعة الحثᘭة والزمن 
ᢝ الشᜓل  

ᡧᣚ الممثل ᡧᣎالمنحᗷ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁكه

ما التعدᘌل الواجب إجرائه   ). 1( 
ᣢنحصل ع ᡨᣎالممثل  ح ᡧᣎالمنح

ᢝ الشᜓل ( 
ᡧᣚ2 لنفس المولد (  : 

 تقلᘭل مساحة الملف اᣠ النصف. 
 إنقاص عدد اللفات اᣠ نصف ما ᛿انت علᘭه. 

ᢝ حلقة. 
ᡧᣛالملف بنصᗷ ᡧ ᢕᣌالمتصلت ᡧ ᢕᣌتᗫᖂالفل ᡧ ᢕᣌدال الحلقتᘘᙬاس 

 إنقاص ᣃعة دوران الملف اᣠ النصف. 
ᢝ   . 29  دورة ثانᘭة  2025

᡽ᣍاᗖᖁاح كهᘘمصᗷ الشᜓل المجاور، ملف متصل ᢝ
ᡧᣚ

ᢝ أي حالة من   وᗖطارᗫة، وᗖالقرب منه
ᡧᣚ ،س قويᛳمغناط

ات عᣢ درجة سطᖔع ᢕᣂة لا تطرأ تغᘭاح؟ الآتᘘالمص  

  )                إذا قرب المغناطᛳس نحو الملف( 
  ) إذا قرب الملف نحو المغناطᛳس( 
 ᗷالᣄعة نفسها( 

᠍
  ) إذا تحرك الملف والمغناطᛳس ᛒسارا

  ) إذا أᗷعد المغناطᛳس عن الملف( 
  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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2024   ᣠ3  دورة أو-   :ᣄالنصف   ف ᣠعند إنقاص طوله إ ᢝ

ᡧᣍلملف حلزو ᢝ
ᡨᣍتضاعف معامل الحث الذا

  مع ᗷقاء عدد لفاته ثاᗷت. 
ᗫائᘭة موجᘘة دائما.  -4  دورة ثانᘭة  2024 ᡧ ᢕᣂة فᘭم᛿ المحاثة :ᣄف  
ᢝ   -5  دورة ثانᘭة  2024

ᡧᣚ المار   ᢝ ᡵᣎالح التᘭار  اتجاه   ᡧ ᢕᣌب المجاور،  الشᜓل   ᢝ
ᡧᣚ 

 . ᢕᣂس من الملف، مع التفسᛳب المغناطᗫᖁالمقاومة، عند تق   

2025 ᣠ6  دورة أو-  :ᣄة لحظة اغلاق دارة محث ومقاومة. فᘭمته النهائᘭار قᘭصل التᘌ لا  

  

  

2024 
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2024   ᣠموصل ( . 16  دورة أوab ) 50) طوله cm  ᢝᣠالتوا ᣢمتصل ع (
ᢝ مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم Ω 2(  مع مقاومة مقدارها 

ᡧᣚ (
) ᣄᚽѴعة مقدارها (  )، إذا تحرك الموصلT 0.5شدته ( 

ᢝ حᘭث تولد فᘭه تᘭار ح
ᡵᣎ ) 0.5 شدتهAعكسᗖعقارب  ) و

ᢝ الشᜓل المجاور، احسب: 
ᡧᣚ ما᛿ الساعة 

  . القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة الحثᘭة المتولدة. 1
 ) واتجاهها. Ѵ. مقدار الᣄعة ( 2
  . القوة الخارجᘭة اللازمة حᡨᣎ يتحرك الموصل بهذه الᣄعة الثابتة. 3

ᢝ طوله( . 17  دورة ثانᘭة  2024
ᡧᣍ20ملف حلزو cm ) ار شدته ( 200) وعدد لفاتهᘭه تᗷ مرᗫ2) لفة و A (

 ᢕᣂ2) لفة ومساحة مقطعه( 50عدد لفاته (  وضع داخله ملف دائري صغcm2  ثᘭحᗷ (
ᢝ المحور، احسب متوسط القوة الدافعة

ᡧᣚ ان الملفان متحدين᛿  ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭالحث

ᢝ زمن مقداره  
ᡧᣚ هᘭار فᘭوانعدمت شدة الت ᢝ

ᡧᣍالملف الدائري إذا فتحت دارة الملف الحلزو
 )0.1 s .(   

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

ᗷ ᢝه ( . 18
ᡧᣍ2() لفة، ومساحة مقطعه 600ملف حلزوm 4–10× (4   ،دᘌه من الحدᘘقل

4–10×  π(22  ᢝ (T.m/A ) للحدᘌد ᘻساويµحᘭث ( 
ᡨᣍومعامل حثه الذا (0.5 H)  هᗷ مرᗫو

ᢝ شدته
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭت (0.5 A)   :وجد 

 . طول الملف. 1
ᢝ اذا انعدم التᘭار  2

ᡧᣍالملف الحلزو ᢝ
ᡧᣚ ة المتولدةᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻متوسط القوة الدافعة ال .

ᢝ المار فᘭه خلال ( 
᡽ᣍاᗖᖁه᜻0.5ال s .(  

2025   ᣠاء كتلته . 19 دورة أوᗖᖁه᜻ب فلزي موصل للᛳالشᜓل المجاور قض ᢝ
ᡧᣚ

 )0.15 kg ) 1) وطوله m لق ᡧ ᡧᣂالسكة الموصلة الثابتة   ) ي ᣢع
 الطᗫᖔلة جدا تحت تأثᢕᣂ وزنه للأسفل ᗷحᘭث يᡨᣛᘘ ملامسا 

للسكة ومن ثم ᘌدخل منطقة مجال مغناطᢝᣓᛳ منتظم شدته  
 )0.75 Tاتجاهᗷ (  :دا عن الناظر احسبᘭعᗷ  
1 ᡨᣎب الفلزي حᛳالقض ᢝ

ᡧᣚ ة المتولدةᘭالقوة الدافعة الحث .
 يتحرك ᣄᚽعة ثابتة للأسفل. 

2 . ᢝᣓᛳمنطقة المجال المغناط ᢝ
ᡧᣚ ب الفلزيᛳصل اليها القضᘌ ᢝ ᡨᣎعة الثابتة الᣄمقدار ال .  

2025 ᣠالشᜓل احسب: . 20  دورة أو ᣢانات عᘭالب ᣢالاعتماد عᗷ 
ᢝ المحث عندما ᘌمر تᘭار مقداره ᛒساوي نصف1

ᡧᣚطر ᡧ ᢕᣌار  . فرق الجهد بᘭمقدار الت
 . ᢝ

᡽ᣍالنها 
ᢝ المحث عندما ᘌمر تᘭار مقداره ᛒساوي نصف2

ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂالقدرة المخ .  . ᢝ
᡽ᣍار النهاᘭمقدار الت  

ᢝ الشᜓل المجاور، إذا ᛿انت . 21  دورة ثانᘭة 2025
ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁه᜻الدارة ال ᢝ

ᡧᣚ
 ᡨᣂذا   24لحظة إغلاق الدارة (  قراءة الفولتميលفولت)، و

 ) ᡨᣂقراءة للأمي ᢔᣂᜧانت أ᛿6 ،( ᢕᣂهمال المقاومات  أمبឝب
 : ᢝ

ᡨᣍأᘌ ة، احسب ماᘭالداخل 
ᢝ لنمو التᘭار لحظة إغلاق الدارة. 1 ᡧᣎالمعدل الزم . 
  ). R. المقاومة ال᜻هᗖᖁائᘭة ( 2
3 ) ᡨᣂالمحث عندما تكون قراءة الأمي ᢝ

ᡧᣚ نة ᡧ ᡨᣂة المخᘭائᗖᖁه᜻2. الطاقة ال  ( ᢕᣂأمب  
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ᢝ ملفه عᣢ شᜓل مᗖᖁــع، طول ضلعه . 22 دورة ثانᘭة  2025
᡽ᣍاᗖᖁمولد كه

 )20 cm،(  ) دور حول محور  100وعدد لفاتهᘌ ،لفة (
 ᗷالشᜓل Bمغناطᢝᣓᛳ شدته (  متعامد مع مجال

᠍
) مستعينا

 المجاور، احسب:  
  . الᣄعة الزاوᗫة للملف. 1
 . القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة العظᣥ المتولدة. 2
3 ) ᢝᣓᛳشدة المجال المغناط .B .( 
ᡧ مستوى الملف 4 ᢕᣌة المحصورة بᗫة عندما تكون الزاوᘭة الحثᘭائᗖᖁه᜻القوة الدافعة ال.

 ᢝᣓᛳدرجة.  30والمجال المغناط 
  2025سᚏتم إضافة أسئلة الدورة الاستᜓمالᘭة 
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  الإجاᗷات

  الفصل الأول: الزخم الخᢝᣗ والدفع 
  : أسئلة الاختᘭار من متعدد السؤال الأول: 
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  31  BP √2=  AP  
  32   )0( 
  33 288  
  34  (0.2 mѴ)  
  35  b8 K 
  36 72 
  37 0.75  
  38   ଵ

ଶ
 mѴ  

  39    1 
  40  (1:4)  
  41  200 
  42 16  
  القوة    43  
  44  )2(m/s).kg(  

 : ᢝ
ᡧᣍقارن:  ما المقصود، السؤال الثا ،ᣄعلل، ف  
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ᢝ مجموعة    13  دورة ثانᘭة  2023
ᡧᣚ ة المؤثرةᘭالنظام المعزول تكون محصلة القوى الخارج ᢝ

ᡧᣚ
، وᗖحسب نظᗫᖁة الدفع 

᠍
 الزخم:  –الأجسام ᘻساوي صفرا

  f PΣ=  iPΣ →P = 0 Δ →F = 0 ΣP, Δt = ΔF.Σ=  I =مقدار ثاᗷت
  إن ثᘘات محصلة الزخم ᘌدل عᣢ أنها ᛿مᘭة محفوظة.  

  السؤال الثالث: الأسئلة الحسابᘭة: 

  

  
 F = 30 N) 1  8  الدورة الاستᜓمالᘭة 2022

2 (= 40 m/s fѴ  
2023  ᣠ1 9  الدورة الأو (I = 260 N.s 
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2 (= 20 m/s fѴ  
  ΔP = 10 kg.m/s) 1 10  الدورة الثانᘭة 2023

2 (= 20 N متوسطةF 
 I = 0.375 N.s) 1 11  الدورة الاستᜓمالᘭة 2023

2 (= 18.75 N متوسطةF 
2024 ᣠ15 =) 1 12  دورة أو m/s fѴ 

2 (= 1N متوسطةF  
3 (t = 7 s 

  Fمتوسطة  =– N 10) 1 13  دورة ثانᘭة 2024
2 (t = 6 s 

2025 ᣠ3000) 1 14  دورة أو N –=  متوسطةF  
2 (N 6× 10 1.5 –=  متوسطةF  

3  ᢝᣠالتاᗖإطالة زمن التصادم و ᣢعمل عᘌ حزام الأمان (
 تقلᘭل القوة المؤثرة عᣢ السائق. 

 F =  20 N) 1 15  دورة ثانᘭة 2025
2 (K = 2250 J 

: التصادمات  ᢝ
ᡧᣍالفصل الثا  

  : أسئلة الاختᘭار من متعدد السؤال الأول: 
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  (أᢔᣂᜧ من واحد صحيح)   14  
  15  0.005  
  16  0 = f12Ѵ  
 الزخم  17  
  18 2Ѵm ଵ

ସ
   

  19  fΣΚ ≠ iΣΚ 
  20  ଵ

ଷ
 Ѵ 

 : ᢝ
ᡧᣍقارن: ما المقصود، السؤال الثا ،ᣄعلل، ف  
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الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
ᘌصطدم الجسمان وᗫلتحمان وᗫتحر᛿ان كجسم واحد ᗷعد   4

التحرك  التصادم، وᗫصبح لهما ᣃعة واحدة، حᘭث ت᛿ ᡨᣛᘘمᘭة
محفوظة بᚏنما هناك نقصان كبᢕᣂ للطاقة الحركᘭة، وهذا النقص  

الطاقة الحركᘭة قᘘل  يتحول إᣠ أشᜓال أخرى للطاقة، فتكون
  التصادم أᢔᣂᜧ منها ᗷعد التصادم. 

  

  السؤال الثالث: الأسئلة الحسابᘭة: 
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2023 ᣠ21 =) 1  19  دورة أو m/s fѴ 

2 () = 0.4iKΣK/Δ(  
2023 ᣠ7.2 =) 1  20  دورة أو m/s fѴ  

2 ( ΔK = – 194.4 J  
2023 ᣠدورة أو  

2025 ᣠدورة أو  

  سؤال اثᘘات   21

  m/s i1Ѵ 200 =  22  دورة ثانᘭة 2023
  سؤال اثᘘات   23  دورة ثانᘭة 2023

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

24  1 (10 m/s –=  f2Ѵ2 m/s,  –=  f1Ѵ  
  ) التصادم مرن2

2024 ᣠ1  25  دورة أو (h = 0.45 m 
2 (= 0.1125 m fh  

2024 ᣠ1  26  دورة أو (θ = 120° 
2 (J 2Ѵm  ଷ

ସ
K = Δ  

2023 ᣠ71.56 =°  27  دورة أو θ= 21.08 m/s,  fѴ  
2023 ᣠ1  28  دورة أو (F = – 10 N 

2 (t = 6 sec  
2023 ᣠدورة أو  

2025 ᣠدورة أو  

ᢝ حال تم اعتماد نظام الإشارات    29
ᡧᣚ

 ᢝ
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌما هو مب᛿ واتجاهات الحركة
الرسم المجاور تكون الإجاᗷات 

 : ᢝ
ᡨᣍالآ᛿  

1 (F = 180 N (+X) 
2 (= 1 m/s (+X) f1Ѵ  

ᢝ السؤال غᢕᣂ صحᘭحه حᘭث لا  ملاحظة: 
ᡧᣚ مة الدفع المعطاهᘭق

ᢝ ظل سكون الجدار إᘌمكن أن تصل 
ᡧᣚ مه خاصةᘭهذه الق ᣠ

  .وفقدان الجسم جزءا من طاقته الحركᘭه ᗷعد اصطدامه ᗷه
m/s ଶ଴) 1  30  دورة ثانᘭة 2023

ଷ
=  f1Ѵ= 20 m/s,  i1Ѵ 

2 (m/s ସ଴

ଷ
=  f2Ѵ  

3 (m = 2 kg  
  m/s (+X) f2Ѵ= 2 m/s (+X),  f1Ѵ 4 =) 1    31  دورة ثانᘭة 2023

  ) التصادم غᢕᣂ مرن 2
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الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

 ) سؤال اثᘘات1  32
  ) سؤال اثᘘات2

2024 ᣠنات الموجب 1  33  دورة أوᚏمحور الس ᣢ53 =°) أع θ= 33.3 m/s,  fѴ  
  جول 13.71) الطاقة الضائعة = 2

  الفصل الثالث: الحركة الدورانᘭة  

  : أسئلة الاختᘭار من متعدد السؤال الأول: 
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2023 ᣠ18  دورة أو  (5π)  
          خم الزاوي)ز (ال  19  دورة ثانᘭة 2023
  )795.88(   20  دورة ثانᘭة 2023

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

21   )ଵ଴

ଷ
(  

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

22   )J.s (  

2024 ᣠ10 ×–3(  23  دورة أو π(  
  (5I)  24  دورة ثانᘭة 2024
  (20)  25  دورة ثانᘭة 2024

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة 

26  )A(2 L  

2025 ᣠ(0.75)  27  دورة أو  
2025   ᣠ28  دورة أو   )ω  ᢕᣂب᜻اتجاه دوران الᗷ (  
1K  ଵ(  29  دورة ثانᘭة 2025

ସ
 = 2K(  

1ω ଵ(  30  دورة ثانᘭة 2025

ଷ
=  ω(  

 : ᢝ
ᡧᣍقارن:  ما المقصود، السؤال الثا ،ᣄعلل، ف  

  
2024 ᣠــع   3  دورة أوᗖᖁمᗷ 

᠍
وᗖا ᡧᣆم ᢝ

ᡧᣍب القصور الدورا ᡧᣅ نصف حاصل
ᢝ يتحرك فيها الجسم ᡨᣎة الᗫعة الزاوᣄال.  

2025 ᣠ4  دورة أو   ᢝ
ᡧᣚ ᢕᣂتحاول إحداث تغ ᢝ ᡨᣎمقاومة الجسم لعزم القوة ال

   .حالة حركة الجسم الدورانᘭة
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2023 ᣠة    3  دورة أوᗫّعتها الزاوᣃ للأسطوانة فتقل ᢝ

ᡧᣍادة القصور الدوراᗫᖂل
 .ᢿًكها سهᗫᖁقافها وتحᘌឝكون التحᜓم بᘌ ذلكᗖو  
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  السؤال الثالث: الأسئلة الحسابᘭة: 
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2023   ᣠات   16  دورة أوᘘسؤال اث  
2023   ᣠ1  17  دورة أو (s/2L = 0.1 kg.mΔ  

2 (τ = 0.1 N.m  
  2rad/sα = 2) 1  18  دورة ثانᘭة 2023

2 (= 10.6 N 2F  
3 ( ΔK = 4.5 J  

  τ = 235.5 N.m) 1  19  دورة ثانᘭة 2023
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2 (θ = 1004.8 rad 
3 (s/2L = 3769.91 kg.m  

  2rad/s πα = 2.5) 1  20  الدورة الاستᜓمالᘭة 2023

2 (N.m 3–10×  π= 5  τ  
3 (= 250 rev  عدد الدورات  

2024   ᣠ21  دورة أو  rad/s π22  –=  fω  الاتجاه أي ᣢة للدلالة عᘘالإشارة السال)
  ) X –نحو 

2024   ᣠ21) 1  22  دورة أو N.m –=  netτ  الدوران مع عقارب الساعة واتجاه
 Z –محصلة العزوم نحو 

ᢝ هذه الحالة ᘌمكن اᘌجاد الᙬسارع الزاوي لحظة يوض) ت2
ᡧᣚ :ح

الساق بزمن قصᗷ  ᢕᣂدء الحركة فقط، وذلك لأنه ᗷعد تحرك
ᡧ و يتغᢕᣂ عزم الدوران نᘭᙬجة تغᢕᣂ الزا ᢕᣌة بᗫr  ᢝᣠالتاᗖوالوزن، و

زم جدᘌد وᘻسارع حدᘌد. ناهᘭك عن أن الجسم ع ᘌصبح هناك
  . تحرك حركة دورانᘭة يلن 

2rad/sα = 10.5  
3 (ᘌ ع السابق  مكنلاᖁالف ᡧᣚ ما تقدم ᣢع بناء عᖁحل هذا الف . 
ᢝ ألاحظة: لو ᛿ان الجسم يتحرك ᡧᣚ مستوى م

ᡨᣛول المحور  ح ف
O انت᛿هذا المستوى و ᣢالعمودي ع  ᢝ

ᡧᣚ القوى المؤثره تقع
عمودي عᣢ المستوى) لأمكن اᘌجاد ᘻسارع  وزن(وال المستوى

  ولأمكن اᘌجاد عدد الدورات.  زاوي ثاᗷت
  2rad/sα = 8.37) 1  23  دورة ثانᘭة  2024

2 (N.m 3–10× = 13.39  τ  
3 (θ = 941.625 rad  

 F = 1.065 N) 1  24  دورة ثانᘭة  2024
2 (J= 1255.325  fK  

 τ = 0.3 π N.m) 1  25  الدورة الاستᜓمالᘭة 2024
2 (F = 1.884 N  

3 (= 36 rev عدد الدورات  
4 (J= 213  fK  

2025 ᣠ2) 1 26  دورة أوrad/sα = 50  
2 (J= 255  fK  

ω = గ) 1 27  دورة ثانᘭة 2025

଺଴
 rad/s 

2 (2kg.m 610×  1.8=  I  
3 (s/2kg.m4 10×  πL = 3   

   rad/s= 20  iω) 1 28  دورة ثانᘭة  2025
2 (J= 200  fK  

ᢝ والمقاومة  
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭالفصل الرابع: الت  
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  : أسئلة الاختᘭار من متعدد السؤال الأول: 
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2023 ᣠ1.6) ×910(  38  دورة أو   
  )200(   39  دورة ثانᘭة 2023

  )a𝜌 > b𝜌> c 𝜌(  40  الدورة الاستᜓمالᘭة 2023
  )1A 2𝜌= 2 A 1𝜌(  41  الدورة الاستᜓمالᘭة 2023

2024 ᣠ42  دورة أو  ( ଵ

√ଷ
)  

  )]cI=  bI=  aI), (cJ>  bJ>  aJ[(  43  دورة ثانᘭة 2024
    y𝜌> x 𝜌( ،)y> A x[(A[(  44  الدورة الاستᜓمالᘭة 2024

2025 ᣠثابتة   45  دورة أو ᡨᣛᘘمقاومة السلك ت  
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2025 ᣠ46  دورة أو  )d1Ѵ= 2  d2Ѵ(  
  (R 16)  47  دورة ثانᘭة 2025
  )dCѴ>  dAѴ>  dBѴ(  48  دورة ثانᘭة 2025

 : ᢝ
ᡧᣍقارن: ما المقصود،السؤال الثا ،ᣄعلل، ف  

  

  
    المقاومة اللاأومᘭة   -7

ᢝ مقاومة فلᗫᖂة  قانون جول   -8
ᡧᣚ ة الحرارة المتولدةᘭم᛿ مع  معدل 

᠍
ثابتة تᙬناسب طردᘌا

  . مᗖᖁــع شدة التᘭار المار فيها 
9-  ᢝᣐار الاصطلاᘭكون    التᗫالموصل و ᢔᣂع ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻اتجاه المجال الᗷ ةᘘحركة الشحنات الموج
  من القطب السالب اᣠ الموجب داخل الᘘطارᗫة.  اتجاهه

ونات داخل الموصل عكس   الᣄعة الاᙏسᘭاقᘭة   -10 ᡨᣂ᜻تتحرك بها الال ᢝ ᡨᣎعة الᣄمتوسط ال
ة ᙏسᘭᙫا لا تتجاوز أجزاء من الملᘭميᡨᣂ من  المجال ᢕᣂصغ ᢝᣦو ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال
  الثانᘭة . 

مقاومة موصل منتظم المقطع، طوله مᡨᣂ واحد، ومساحة مقطعه    المقاومᘭة  -11
 ᢝ

ᡧᣔــع.  1العرᗖᖁم ᡨᣂم  
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  جـ   
ط ثᘘات  مة الᡨᣎ ينطبق عليها قانون أومو المقا المقاومة الأومᘭة: ᢝᣦ   . 1جـ  ᡫᣄᚽ

ᡧ الجهال سᘘة ، ᘌحᘭث تكون درجة الحرارة ᢕᣌار  د بᘭثابتة والت . 

المقاومة اللاأومᘭة: ᣦ المقاومة الᡨᣎ لا ينطبق عليها قانون آوم، حᘭث  
ᡧ الجهد والتᘭار  سᘘة ن الو تك ᢕᣌثابتة ب ᢕᣂب الحرارة او الضو غᛞسᚽ ᢕᣂء قد تتغ .  

  د  
ᢝ    . 1د 

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭذل الشغل، لدفع التᗷ لأن مصدر الطاقة هو المسئول عن

ᢝ الدارة، وأن
ᡧᣚ الدارة تؤثر   جميع المقاومات ᢝ

ᡧᣚ ل المقاوماتᘭقة توصᗫᖁط
 ᡨᣛᘘالدارة. وت ᢝ

ᡧᣚ المقاومات ᡧ ᢕᣌب ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭــــع الجهد أو التᗫتوز ᢝ

ᡧᣚ   القدرة
ᢝ جميع الأحوال، ولا 

ᡧᣚ مقاومات الدارة ثابتة ᢝ
ᡧᣚ نفدةᙬة المسᘭائᗖᖁه᜻ال

  ترتᘘط ᗷطᗫᖁقة التوصᘭل. 
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  السؤال الثالث: الأسئلة الحسابᘭة: 
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16  1 (I = 10 A 

2 (L = 200 m  
  قرش 1800) التᜓالᘭف = 3

17  1 (2A/m 610× = 2.5  J 

2 (m/s 6–10× = 2.6  dѴ   
3 (R = 2.8 Ω  

  سؤال اثᘘات   18
19  1 (2A/m 610× = 5  J  

2 (m/s 3–10× = 1.25  dѴ  
3 (E = 12.5 V/m  

20  1 (P = 500 W 
2 ( ΔQ = 2.38 Δt Cذكر الزميتوضᘌ نح: لم Δt هذا ال ᡧᣚعᖁك   ف ᡨᣂولذلك ت

  ᗷ .Δtدلالة ΔQ الشحنة
3 (L = 2.94 m  

  قرش 70) التᜓالᘭف = 4
21  = 0.147 m/s dѴ  
  ) سؤال اثᘘات1  22

ة جدا فتكون فرص تصادم  ᗷenما ان المقدار ( ) 2 ᢕᣂة كبᗫᖂالموصلات الفل ᢝ
ᡧᣚ (

ونات مع ᗷعضها وذرات ᡨᣂ᜻ضعف حركتها. لالف الالᘌ ه مما ᢕᣂز كب  
23  1 (1–m.1–Ω 810×  ଵ

଺
σ =  

2 (L = 360 m  
24  1 (R = 0.75 Ω 

2 (2A/m 610× = 10.1  J  
3 (E = 0.9494 V/m 

4 (R` = 0.42 Ω  
  سؤال اثᘘات   25
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    دارات التᘭار المستمر : خامسالفصل ال

  : أسئلة الاختᘭار من متعدد السؤال الأول: 
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  23   )2 >  1 >  3(  
  24   )4(  
  (تزداد)   25  
  26   )4(  
  27   )11(  
  (تزداد)   28  
  (صفر)   29  
  30   )b,d(  
  31   )2(  
  32   )V 26.6(  
  (صفر)   33  
  34   )4(  
  1، وتقل اضاءة المصᘘاح 4تزداد اضاءة المصᘘاح   35  
  36   )30 V(  
  37  (2 A)  
  38  (4 Ω)  

 : ᢝ
ᡧᣍقارن: ما المقصود،  السؤال الثا ،ᣄعلل، ف  
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القوة الدافعة ال᜻هᗖᖁائᘭة ᘻساوي   -5
 )12 V .(  

 ᢝ
ᡧᣚ ةᗫطارᘘذله الᘘأنه الشغل الذى ت ᡧᣎة حنقل وحدة الش  تعᘘنات الموج

  ᛒ12ساوى  ᣠ القطب الموجب داخل الᘘطارᗫةإالسالب  من القطب
  . جول

  
ᢝ   تᘭار الدارة ᛿ما ᘌقᛳسه الأميᡨᣂ لا ᛒساوي فعᢿً شدة التᘭار لأن   4

ᡧᣚ المار
 قلᢿًᘭ من تᘭار الدارة، بᚏنما  

᠍
المقاومة المجهولة، لأنّ الفولتميᘌ ᡨᣂمرر مقدارا

ᢝ قنطرة
ᡧᣚ  = ᡨᣂستون يتم استخدامها عندما تكون قراءة الجلفانوميᙬᗫو

  صفر. 
ᢝ دارة مغلقة،    5

ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁه᜻ك الشحنات الᗫᖁأثناء تح ᢿًذل شغᘘة تᗫطارᘘأن ال
ᢝ مقاومات الدارة

ᡧᣚ نفدᙬسᛒ ة (  وهذا الشغلᘭالداخلr .(  
ᘌعود ذلك اᣠ أن تᘭار الدارة ᛿ما ᘌقᛳسه الأميᡨᣂ لا ᛒساوي فعلا شدة التᘭار   6

ᢝ المقاومة ( 
ᡧᣚالمارR ᡨᣂار الدارة،  )، لأن الفولتميᘭمن ت ᢿًᘭقل 

᠍
ᘌمرر مقدارا
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ᙏسب   بᚏنما قانون قنطرة وᙬᗫستون لا ᘌعتمد عᣢ التᘭار وانما عᘻ ᣢساوي
ᡧ المقاومات ᢕᣌب .  

7    ᡨᣂالفولتمي ᢝ
ᡧᣚ ار المارᘭمة التᘭتقلل من ق ᡨᣂادة مقاومة الفولتميᗫلأن ز

ب قᘭمة التᘭار  ᡨᣂتق ᢝᣠالتاᗖالمار   و ᢝᣢار الفعᘭمن الت ᡨᣂالأميᗷ المقاس
  ᗷالمقاومة المجهولة. 

  

  السؤال الثالث: الأسئلة الحسابᘭة: 
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11  1 (= 2.6 A 3I = 2.4 A, 2I= 0.2 A,  1I 
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2 (= 32.64 W inP  
12  1 (V= 6  bV 

2 (= 3 W نفدةᙬمسP  
13  1 (R = 7 Ω 

2 (V ଵସ

ଷ
=  abV  

3 (= 8 W نفدةᙬمسP  
14  1 (Ɛ = 10 V 

2 (= 112 W داخلةacP 

3 (= 4 V  الجهد ᢝ
ᡧᣚ الهبوط  

15  R = 3 Ω  
16  1 (r = 2 Ω 

2 (Ɛ = 30 V  
3 (V= 20  لᘘقV, V= 18    عدᗷV  

17  1 (R = 15 Ω  
2 (A= 0.4  ΩR = 30 I  

18  1 (V41  –=  bdV 
2 (= 135 W داخلةP  

3 (E = 48 J  
19  1 (R = 2 Ω 

2 (Ɛ = 13 V  
20  1 (Ω= 5  eqR 

2 (R = ସ
ଷ
 Ω  

3 (= 80 W داخلةP  
21  1 (Ω= 15  eqR  

2 (V = 56 V  
3 (V51  –=  bV  

22  1 (= 6 A I = 4 A, 2I= 2 A,  1I  
2 (V= 4  3Ɛ  

3 (= 104 W نفدةᙬمسP  
23  1 (Ɛ = 18 V  

2 (I = 3 A  
3 ( R = 4 Ω  
4 (V = 3 V  

24  1 (= 0.5 A 1I  
2 (R = 1.67 Ω  
3 (= 4.8 W داخلةP  

25  1 (Ω= 5  1R  
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2 (I = 0.6 A  
26  1 (Ɛ = 20 V  

2 (R = 5 Ω  
3 ( ᡧ ᢕᣌحدد السؤال المسار بᘌ جب أنᘌ X وY ) .ᗷ ᢝᣦ ة المرفقةᗷأخذ الإجا

 ᣄᛒمن المسار الاX  ᣠإY  ار) اتجاه معᘭ6.6 = الت W داخلةP  
27  1 (Ɛ = 15 V 

2 (V12 =  xV  
2 (= 69 W داخلةP  

28  1 (Ɛ = 10 V  
2 (= 44 W نفدةᙬمسP  

     : المجال المغناطᢝᣓᛳ سادسالفصل ال

  : أسئلة الاختᘭار من متعدد السؤال الأول: 
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  لفة)  2(   25  
  26  )+ Z)T ( 5–10× (0.5   
  27   )1:1(  
  28   )25(  
  29  )T 5–10× 3.2   اتجاهᗷX– (  
  30  (5 B)  
  الشᜓل الرابع  31  
  32   )1I 2 لأسفل (  

 : ᢝ
ᡧᣍقارن: ما المقصود، السؤال الثا ،ᣄعلل، ف  

  
ᢝ تظهر فيها آثار قوته و لمنطقة المحᘭطة ᗷالمغناطᛳس ا  4   ᡨᣎال

  المغناطᛳسᘭة. 
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I ΔL sinθ حسب قانون بيو سافار   6  

r2Σ  ஜₒ

ସ ஠
B =     ) فإنθ ( ) ᡧ ᢕᣌبrو (L)Δ  (

  ).  B= ، وᗖالتاᢝᣠ فإنّ (صفر°180أو  ᘻ0°ساوي 
ات فل لق عاᢝᣠ التماثل ᘌحᘭط ᗷعدد منمغنه ᘌمكن اᘌجاد مسار لأ   7  

 ᢝ
ᡧᣍالملف الحلزوᗷ ث تكونᘭحB ل جزء᛿ ᣢجزاء هذا أمن  معلومة ع
  جزائه. أ  نم معلومة ع᛿ ᣢل جزء cosθالمسار وكذلك 

  قارن -جـ 
᡽ عن سلك مستقᘭم طᗫᖔل ᣄᛒي   1   ᡫᣒالنا ᢝᣓᛳخطوط المجال المغناط

 ᣢل نقطة تقع ع᛿ شᜓل دوائر، مركزها ᣢتكون ع ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭف

محور السلك ومستواها عمودي عᣢ محوره، تكون متقارᗖة ᗷالقرب 
  . من السلك وتᘘدأ ᗷالتᘘاعد عن ᗷعضها الᘘعض ᛿لما ابتعدنا عنه

خطوط المجال المغناطᢝᣓᛳ عند مركز الملف الدائري الذي ᣄᛒي  
ᢝ تكون مستقᘭمة ومتوازᗫة وهذا ᘌدل عᣢ أن المجال 

᡽ᣍاᗖᖁار كهᘭه تᘭف
ᢝ مركز الملف الدائري منتظم. 

ᡧᣚ ᢝᣓᛳالمغناط  
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  السؤال الثالث: الأسئلة الحسابᘭة: 
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2023 ᣠالمقاومة من ) 1  12  دورة أو ᢝ

ᡧᣚ ارᘭاتجاه التc  ᣠإd  
2 (/m لفةn = 8   

  αT,  5–10×  B = 4.47 63.43 =°   13  دورة ثانᘭة  2023
الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
  سؤال اثᘘات    14

2024   ᣠ53 =°   15  دورة أو αT,  5–10×  B = 5  
الدورة   2024

  الاستᜓمالᘭة 
16  = 1.5 A 3I  عكس اتجاه عقارب الساعةᗷ  

2025   ᣠ1 =  17  دورة أو A 3I  مع اتجاه عقارب الساعة  
 T (+Z) 5–10×  B = 2.93  18  دورة ثانᘭة  2025
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     قوة المغناطᛳسᘭة ع: السابالفصل ال

  : أسئلة الاختᘭار من متعدد السؤال الأول: 
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  ]+) ᗷ (Zاتجاه ( 0.04( [ 27  
  28 )310× (5   
  ))4(الشᜓل ( 29  
  30 )N 2–10× 3   اتجاهᗷ+Z (  
ᢝ هذه  31  

ᡧᣚ النظرᗷ العلاقات r = mѴ

qB
 = P

qB
 → P = q B r, P = mѴ ᢝ

ᡧᣚو

ال᜻تلة والᣄعة  منم ᘌعتمد ع᛿ ᣢل خالسؤال نجد أن الز  خᘭارات
 ᡨᣂᜓلᘭجالمون وشدة الونصف قطر الس  ᢝᣓᛳوشحنة  المغناط

 الجسᘭم. 
ارات خᘭار (ال᜻تلة فقط) وتكون ᗷقᘭة  ᘭوᗖناء عᣢ ذلك ᛒسᙬثᡧᣎ من الخ

 . حة ᘭ الاجاᗷات صح
 ᡨᣂᜓلᘭم أو نصف قطر السᘭعة الجسᣃ :هᗷم  سون أو كتلة الجالاجا

  وشحنته. 
  32 )410× 2 (  
ᢝ المقدار  33  

ᡧᣚ ةᘭسᛳة والقوة المغناطᘭائᗖᖁه᜻ساوى القوة الᙬعندما ت)
ᢝ الاتجاه) 

ᡧᣚ سانᜧوتتعا  
  (تتغᢕᣂ مقدار ᣃعة الجسᘭم)  34  
  ))2(الشᜓل(  35  
  36 (Ѵ

R
)  

  37 (Ѵ > E
B
)  

  38 (0.5)  
  39 (100)  

 : ᢝ
ᡧᣍقارن: ما المقصود، السؤال الثا ،ᣄعلل، ف 
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الدورة   2023

  الاستᜓمالᘭة 
ᡧ عᣢ سطح لأ  5 ᢕᣌلفت ᡧ ᢕᣌعند نقطة تقع ب ᢝᣓᛳن شدة المجال المغناط

 وᗖالتاᢝᣠ القوة
᠍
ᢝ = صفرا

ᡧᣍة الملف الحلزوᘭسᛳالمغناط :  
 0  =F = q Ѵ B sinθ → F =q × Ѵ × 0  

2025 ᣠعة اتجاهها    6  دورة أوᣄᚽ ا منتظماᘭسᛳم مشحون مجالا مغناطᘭعند دخول جس
 θ)أو  θ = 0(  مغناطᛳسᘭة مواز للمجال المغناطᢝᣓᛳ فإنه لا يتأثر ᗷقوة

  F = q Ѵ B sin0 = 0 وحسب العلاقة:  180° =
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ذي تᘘذله القوة المغناطᛳسᘭة عᣢ الجسᘭم المشحون الشغل ال) 1  2  دورة ثانᘭة 2023

 ᘌكون عمودᘌا القوة المغناطᛳسᘭة دائما ᛒساوي صفر وذلك لأن اتجاه 
ᣢالقوة والإزاحة  اتجاه ع ᡧ ᢕᣌة بᗫم المشحون (أي أن الزاوᘭعة الجسᣃ

  )ᘻ90°ساوي 
 )(W = F d cosθ, θ = 90, cos90 = 0 → W = 0  
ᗷr = m Ѵحسب القانون:  ) 2

q B
᛿ ᡧل من   ᢕᣌتكون العلاقة بr  وѴ  علاقة

لذلك اذا تضاعفت ᣃعة الجسᘭم لمثᢝᣢ ما ᛿انت علᘭه  طردᘌة
ᢝ ما ᛿ان علᘭه.  

ᡧᣛضع ᣠتضاعف نصف قطر المسار الدائري إᚏس  

ᗷr = m Ѵحسب القانون:  )   3

q B
᛿ ᡧل من   ᢕᣌتكون العلاقة بr  وB علاقة  

إذا أصᘘحت شدة المجال المغناطᢝᣓᛳ ثلث ما ᛿انت  عكسᘭة لذلك 
  قطر المسار الدائري ثلاث مرات.  سᚏتضاعف نصف  علᘭه
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2023   ᣠون  وجه المقارنة   4  دورة أو ᡨᣂᜓلᘭعات  السᣄال ᢝ
ᡨᣛمنت 

ᡧ اتجاه المجال   ᢕᣌب
ᗷ ᢝال سᘘة لاتجاه  

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال
 ᣃعة الجسم المشحون 

اتجاه المجال 
ᢝ موازᗫ᠍ا 

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال
لاتجاه ᣃعة  

 الجسم 

اتجاه المجال 
ᢝ معامد᠍ا 

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ال
لاتجاه ᣃعة  

 الجسم 

   ᢕᣂة تزامن تأثᘭفᘭك ᡧ ᢕᣌب
 ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻المجال ال
  ᣢع ᢝᣓᛳوالمغناط
 الجسم المشحون 

الجسم يتأثر  
ᗷالتناوب تارة من 
 ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻المجال ال
ثم تارة من المجال 

 ᢝᣓᛳالمغناط 

الجسم يتأثر من 
 ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻المجال ال
ومن المجال 
 ᢝᣓᛳالمغناط
 بنفس الوقت 

  
ᚽسᛞب تأثر هذا الجسᘭم المشحون ᗷقوة مغناطᛳسᘭة عمودᘌة  ) 1  5  دورة ثانᘭة  2025

  . عᣢ اتجاه حركته 
  ) سؤال اثᘘات2

الزمن الدوري لا يتغᢕᣂ عند مضاعفة ᣃعة الجسᘭم ، نلاحظ من  ) 3
T = 2π m)المعادلة 

q B
  ). Ѵ) لا ᘌعتمد عᣢ الᣄعة ( Tن ( أ (

  السؤال الثالث: الأسئلة الحسابᘭة: 
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2023 ᣠدورة أو 

الدورة   2024
  الاستᜓمالᘭة  

17  N 5–10× = 5  netF ،°θ = 53 نات السالبᚏأسفل محور الس  

2023 ᣠ1  18  دورة أو (r = 0.125 m 
2 (T = 78.5 s  

3 (J 14–10× K = 2   
2023 ᣠ1  19  دورة أو (T 5–10×  √13B =   ،θ = 33.7°  ناتᚏفوق محور الس

  الموجب. 
2 (Y)–N ( 19–10× F = 6.4   

2023 ᣠ20 =) 1  20  دورة أو A 2I =  1I  
2 (+X)N ( 19–10× F = 28.8    

   T ( 3–10× = 1.1864  netB–(X) 1  21  دورة ثانᘭة  2023
2 (B sin0 = 0 Ѵ= q  BF  

  B = 0.0932 T (+Z)  22  دورة ثانᘭة 2023
  N (+Y) 4–10× = 2  BF) 1  23  دورة ثانᘭة 2023

2 ((+Z) T 5–1 × 10=  netB   
3 ((+Y)N  19–3.2 × 10F =   

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

24  Z)–N ( 4–10× = 2.52  bFZ), –N ( 4–10× = 1.26  aF  

الدورة   2023
  الاستᜓمالᘭة 

عن السلك الذي ᘌحمل تᘭار   cm 18) تᘘعد نقطة التعادل 1  25
 A 18مقداره 

2 (Y)–N ( 20–10× F = 134.4    
2024   ᣠ26  دورة أو  Z)–= 11.8 A ( سلكI  
2024   ᣠ1  27  دورة أو (ΣF = 0  

ᡧ دون أن ي) 2 ᢕᣌمᘭم نحو الᘭخط مستق ᢝ
ᡧᣚ مᘭرف نحيتحرك الجس 

وᗖالتاᢝᣠ سᘭحرف  BFستقل  m/s 300 قلت ᣃعته عن لو  )3
  . EFنحو الاسفل أي ᗷاتجاه 

  F = 0.012 N (+Z)  28  دورة ثانᘭة  2024
   T 6–× 10 6=  netB )–(Z) 1  29  دورة ثانᘭة 2024

2 (kg/m 6–× 10= 0.8  m

L
   

2025   ᣠ1  30  دورة أو (N 12–10× = 4.8  BF  نحو المركز  
2 (s 8–10× T = 4.87  

  ) ᘌجب أن ᘌحدد السؤال نᖔع الᙬسارع المطلوب: 3
 2m/s 1510× = 2.87  ca ،= 0 ta ،= 0 α  
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     الحث ال᜻هرومغناطᢝᣓᛳ : ثامنالفصل ال

  : أسئلة الاختᘭار من متعدد السؤال الأول: 
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2024 ᣠالدارة (   25  دورة أو ᢝ

ᡧᣚ ة ᢕᣂ1(عند إنقاص المقاومة المتغ((  
الدورة   2024

  الاستᜓمالᘭة 
  (إذا قلت مساحة الحلقة)   26

2025 ᣠ27  دورة أو  D  
2025 ᣠالنصف.   28  دورة أو ᣠعة دوران الملف اᣃ إنقاص  
 ᗷالᣄعة نفسها(   29  دورة ثانᘭة 2025

᠍
  ) إذا تحرك الملف والمغناطᛳس ᛒسارا

: ما المقصود، علل، فᣄ، قارن:  ᢝ
ᡧᣍالسؤال الثا  

  

  
2024   ᣠطول الملف حسب القانون    3  دورة أو ᣢتعتمد ع ᢝ

ᡧᣍلأنّ محاثة الملف الحلزو
 : ᢝ

ᡨᣍالآ  
inL 2 = `inL → μₒ N2 A

L
2

=  μₒ N2 A

L`
=  `inL ,  μₒ N2 A

L
=  inL  

 موجᘘة   4  دورة ثانᘭة  2024
᠍
 لأنّ المحاثة تعتمد عᣢ الأᗷعاد الهندسᘭة للمحث وᢝᣦ دائما

μₒ N2 A

L
=  inL 

ᢝ التᘭار أ
ᡧᣚ ᢕᣂف المحاثة لأنها تقاوم معدل التغᗫᖁو من خلال تع .  
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عند تقᗫᖁب المغناطᛳس من الملف سيؤدي إᣠ زᗫادة التدفق   5  دورة ثانᘭة  2024
ᢝ الملف

ᡧᣚ ق الملف، فيتولد ᡨᣂخᘌ الذي ᢝᣓᛳي تج  المغناط ᢝ
ᡨᣎار حᘭت

 ᘌكون اتجاهه ᗷحᘭث ᘌعاᜧس (أو ᘌقاوم) هذه الᗫᖂادة 
᠍
مجاᢻً مغناطᛳسᘭا

   (الملف ᘌحاول إᗷعاد 
᠍
المغناطᛳس) وᗖالتاᢝᣠ سᘭكون الملف مغناطᛳسا

، ᗷحᘭث ᘌحدث ᢝᣢس الأصᛳب من المغناطᗫᖁق ᢝ ᢔᣍه الجنوᘘتنافر   قط
ᡧ المغناطᛳس الأضᢝᣢ وᗖاستخدام قاعدة الᘭد الᘭمᘌ ᡧᣎكون   ᢕᣌᗖنه وᚏب

ᢝ المقاومة من
ᡧᣚ ᢝ

ᡵᣎار الحᘭاتجاه الت      )b  ᣠإa .(  
2025 ᣠب تولد قوة دافعة ح  6  دورة أوᛞسᚽة لحظة إغلاق الدارة تقاوم نمو ثᘭة عكسᘭ

ᢝ هذه الدارة، حᘭث  
ᡧᣚ ارᘭمعدل نمو الت ᢝ

ᡧᣚ ار (لأن المحث يتحᜓمᘭالت
، ᗷل ينمو تدرᗫجᘭا ᘌحول ᡽ ᢔᣐشᜓل مفاᚽ ارᘭدون نمو الت ( .  

  السؤال الثالث: الأسئلة الحسابᘭة: 
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2024   ᣠ1  16  دورة أو (Ɛ = 1 V 

2 (Ѵ = 4 m/s (+X)  
3 (= 0.125 N extF  ᡧ ᢕᣌمᘭنحو ال  

   V 4–10× Ɛ` = 2.5  17  دورة ثانᘭة  2024
الدورة   2024

  الاستᜓمالᘭة 
18  1 (L ≈ 2 m 

2 (Ɛ` = 0.5 V  
2025   ᣠ1  19  دورة أو (Ɛ` = 15  

2 ( Ѵ = 20 m/s  
2025 ᣠ1  20  دورة أو (V= 10  محثV  

2 ( ΔE

Δt
 = 8 W  

ΔI ) 1  21  دورة ثانᘭة 2025

Δt
 = 2400 A/s 

2 (R = 4 Ω  
3 (E = 0.02 J  

  rad/s 310× ω = π) 1  22  دورة ثانᘭة  2025
2 (V= 10 m ᣥعظƐ  
3 (T 5–10 × ଵ

ସగ
B =  

4 (Ɛ` = 8.7 mV  

 انتهت الاجابات 


